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Poglavlje 6.8

Uvjeti za izradbu, opremu, tipsko odobrenje, preglede i ispitivanja,
oznacavanje vagona cisterni, demontabilnih spremnika i spremnik-
kontejnera i zamjenjivih spremnika, s ljuskama izradenim od metalnih
materijala, te baterijskih vagona i viSestrukih kontejnera za plin
(MEGC-a)

NAPOMENA 1: Za prijenosne spremnike i UN viSestruke kontejnere za plin (MEGC-e), vidi
Poglavlje 6.7, za prenosive spremnike izradene od vlaknima ojacane plastike (FRP)
vidi poglavlje 6.9; za vakuumski djelujuce cisterne za otpad, vidi Poglavlje 6.10.

NAPOMENA 2: U ovom poglavlju ,inspekcijsko tijelo” znadi tijelo koje je u skladu s 1.8.6.

Podrucje primjene i op¢e odredbe

Uvjeti koji su navedeni na cijeloj stranici odnose se na vagon cisterne, demontabilne spremnike i
baterijske vagone, na spremnik-kontejnere, zamjenjive spremnike i MEGC-e. Uvjeti koji su
navedeni u samo jednomu stupcu, odnose se samo na:

- vagonske cisterne, demontabilne spremnike i baterijske vagone (lijevi stupac)

- spremnik-kontejnere, zamjenjive spremnike i MEGC-e (desni stupac).

Uvjeti se odnose na

vagonske cisterne, demontabilne spremnike i [ spremnik-kontejnere, zamjenjive spremnike i
baterijske vagone MEGC-e

namijenjene prijevozu plinovitih, tekuéih, praskastih ili zrnatih tvari.

U odjeljku 6.8.2 utvrdeni su uvjeti koji se odnose na vagonske cisterne, demontabilne spremnike,
spremnik-kontejnere, zamjenjive spremnike namijenjene prijevozu tvari svih klasa i baterijska
vagone i MEGC-e za plinove Klase 2. U
Odjeljcima 6.8.3 do 6.8.5 navedeni su posebni uvjeti kojima su dopunjeni ili izmijenjeni uvjeti u
Odjeljku 6.8.2.

Za odredbe koje se odnose na koristenje cisterni, vidi poglavlje 4.3.

Postupci ocjenjivanja sukladnosti, odobrenja tipa i pregleda

Sljedece odredbe opisuju kako primijeniti postupke iz 1.8.7.

Napomena: Ove se odredbe primjenjuju, ovisno o sukladnosti inspekcijskih tijela s odredbama
1.8.6, i ne dovodec¢i u pitanje prava i obveze, posebno prijavu i priznavanje, utvrdene za njih
sporazumima ili pravnim aktima (npr. Direktiva 2010/35 /EU) inaCe obvezuju¢ima za Drzave
ugovornice RID-a.

Za potrebe ovog pododjeljka ,drzava registracije” znaci:

Drzava ugovornica RID-a u kojoj je registriran vagon naDrzava ugovornica RID-a u kojoj je tvrtka vlasnika ili
koji se postavlja spremnik. operatera registrirana,;

ako tvrtka vlasnika ili operatera nije poznata, Drzava
ugovornica RID-a nadleznog tijela koje je odobrilo
inspekcijsko tijelo koje je obavilo pocetni pregled. Bez
obzira na 1.6.4.57, inspekcijska tijela moraju biti
akreditirana prema EN ISO/IEC 17020:2012 (osim
Clanka 8.1.3) Tip A.

Ocjenom sukladnosti spremnika potvrduje se da su svi njegovi dijelovi u skladu sa zahtjevima RID-
a, bez obzira na to gdje su proizvedeni.
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6.8.1.5.1

6.8.1.5.2

6.8.1.5.3

6.8.1.5.4

6.8.1.5.5

Nadlezno

a)

b)

a)

b)

tijelo drzave prve

Ispitivanje tipa u skladu s 1.8.7.2.1

Proizvoda¢ spremnika angaZzirat ¢e jedno inspekcijsko tijelo koje je odobrilo ili priznalo nadlezno
tijelo drzave proizvodnje ili drzave prve registracije prvog spremnika proizvedenog prema tom tipu
da preuzme odgovornost za ispitivanje tipa. Ako drzava proizvodnje nije Drzava ugovornica RID-a,
proizvoda¢ spremnika angazirat ¢e jedno inspekcijsko tijelo koje je odobrilo ili priznalo nadlezno
tijelo drzave prve registracije prvog spremnika proizvedenog prema tom tipu da preuzme
odgovornost za ispitivanje tipa.

Ako se ispitivanje tipa servisne opreme provodi odvojeno od spremnika u skladu sa 6.8.2.3.1,
proizvodac servisne opreme mora angazirati jedno inspekcijsko tijelo koje je odobrila ili priznala
Drzava ugovornica RID-a da preuzme odgovornost za ispitivanje tipa.

Izdavanje potvrda o odobrenju tipa u skladu s 1.8.7.2.2

Samo nadlezno tijelo koje je odobrilo ili priznalo inspekcijsko tijelo koje je provelo ispitivanje tipa
moze izdati potvrdu o odobrenju tipa.

Medutim, kada je nadlezno tijelo imenovalo inspekcijsko tijelo za izdavanje potvrde o odobrenju
tipa, ispitivanje tipa mora obauviti to inspekcijsko tijelo.

Nadzor proizvodnje u skladu s 1.8.7.3

Za nadzor proizvodnje proizvoda¢ spremnika angazirat ¢e jedno inspekcijsko tijelo odobreno ili
priznato od nadleznog tijela drzave registracije ili drzave proizvodnje. Ako drzava proizvodnje nije
Drzava ugovornica RID-a, proizvoda¢ spremnika angazirat ¢e jedno inspekcijsko tijelo koje je
odobrilo ili priznalo nadlezno tijelo drzave registracije.

Ako se ispitivanje tipa servisne opreme provodi odvojeno od spremnika, proizvodal servisne
opreme mora angazirati jedno inspekcijsko tijelo koje je odobrila ili priznala Drzava ugovornica RID-
a. Proizvodac moze koristiti unutarnju inspekcijsku sluzbu u skladu s

1.8.7.7 za postupke iz 1.8.7.3.

Pocetni pregled i ispitivanja u skladu s 1.8.7.4

a) Proizvodac spremnika angazirat ¢e jedno inspekcijsko tijelo odobreno ili priznato od nadleznog
tijela drzave registracije ili drzave proizvodnje da preuzme odgovornost za pocetni pregled i
ispitivanja. Ako drzava proizvodnje nije Drzava ugovornica RID-a, proizvoda¢ spremnika
angazirat ¢e jedno inspekcijsko tijelo koje je odobrilo ili priznalo nadlezno tijelo drzave
registracije da preuzme odgovornost za pocetni pregled i ispitivanja.

b) Ako je odobrenje tipa za servisnu opremu dobiveno odvojeno od spremnika, proizvodac
servisne opreme angazirat Ce isto inspekcijsko tijelo angazirano za potrebe 6.8.1.5.3 (b) da
preuzme odgovornost za pocetni pregled i ispitivanja. Proizvoda¢ moze koristiti unutarnju
inspekcijsku sluzbu u skladu s 1.8.7.7 za postupke iz 1.8.7.4.

Provjera pus$tanja u rad u skladu s 1.8.7.5

registracije mozeNadlezno tijelo drzave prve registracije moze

povremeno zahtijevati provjeru pustanja spremnika ujpovremeno zahtijevati provjeru pustanja spremnika u

rad kako bi se provjerila sukladnost s primjenjivim
zahtjevima.!

Ako se promijeni drzava registracije vagona cisterne,
nadlezno tijelo Drzave ugovornice RID-a u koju se€
vagon cisterna prenosi moze povremeno zahtijevati
provjeru pustanja cisterne u rad.

rad kako bi se provjerila sukladnost s primjenjivim
zahtjevima.

Ako se promijeni drzava registracije spremnik-
kontejnera, nadlezno tijelo Drzave ugovornice RID-a u
koju se spremnik-kontejner prenosi moze povremeno
zahtijevati provjeru pustanja u rad.

1 Za vagone cisterne koji su dobili odobrenje za vozila od Agencije za Zelieznice Europske unije (ERA) u skladu s
¢lankom 21. Direktive (EU) 2016/797 i Provedbene uredbe Komisije (EU) 2018/545, ovo ¢e odobrenje biti dostatno i
nece biti potrebna provjera pustanja u rad za potvrdu sukladnosti spremnika za potrebe upisa vagona cisterne u
Nacionalni registar vozila (NVR)
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6.8.1.5.6

Za provjeru pustanja u rad, vlasnik ili operater spremnika mora angazirati inspekcijsko tijelo razli¢ito
od inspekcijskih tijela angaziranih za ispitivanje tipa, nadzor proizvodnje ili poletni pregled.
Inspekcijsko tijelo angazirano za provjeru pustanja u rad mora imati odobrenje nadleznog tijela
drzave registracije ili, ako takvo inspekcijsko tijelo ne postoji, inspekcijsko tijelo mora biti priznato od
nadleznog tijela drzave registracije. Provjera pustanja u rad mora uzeti u obzir stanje spremnika i
osigurati da su zahtjevi RID-a ispunjeni.

Medupregled, periodi€ni i izvanredni pregled u skladu s 1.8.7.6

inspekcijsko tijelo koje je odobrilo ili priznalo nadleznofinspekcijsko tijelo koje je odobirilo ili priznalo nadlezno
tijelo drzave u kojoj se pregled odvija ili inspekcijskatijelo Drzave ugovornice RID-a u kojoj se pregled odvija
tijelo koje je odobrilo ili priznalo nadlezno tijelo drzavelili inspekcijsko tijelo

registracije.

6.8.2

6.8.2.1

6.8.2.1.1

6.8.2.1.2

6.8.2.1.3

6.8.2.1.4

koje je odobrilo ili priznalo nadlezno tijelo drzave
registracije.

Vlasnik ili operater spremnika, ili njegov ovlasteni predstavnik, duzan je angazirati jedno
inspekcijsko tijelo za svaki medupregled, periodi¢ni ili izvanredni pregled.

Uvjeti za sve klase

Izradba
Osnovna nacela

Ljuske, pomoc¢na i konstrukcijska oprema moraju biti konstruirani tako da mogu podnijeti bez

gubitka sadrzaja (osim koli¢ina plina koje izlaze kroz sve diSne zaklopce):

- statiCka i dinamicka naprezanja u uobiCajenim uvjetima prijevoza, kako je definirano
u6.8.2.1.2i6.8.2.1.13;

- propisana najmanja haprezanja, kako je definirano u 6.8.2.1.15.

Vagoni cisterne moraju biti tako konstruirane da uz | Spremnik-kontejneri® i  sredstva za

najviSu  dopusStenu masu punjenja izdrze | pri€vrSCivanje, pod najvecim dozvoljenim

opterecenja do kojih dolazi u ZeljezniCkom | opterecenjem, moraju apsorbirati sile koje

prometu?. U vezi s tim opterecenjima preporucuje | su jednake onima koje djeluju:

se pozvati se na pokuse koje propisuje nadlezno . .

tijelo - u smjeru kretanja: dvostruku ukupnu
masu;

- vodoravno pod pravim kutovima u
odnosu na smjer kretanja: ukupnu
masu; (kad smjer kretanja nije jasno
odreden, dvostruku ukupnu masu u
svakomu smjeru);

- okomito prema gore: ukupnu masu;

- okomito dolje: dvostruku ukupnu masu.

Stjenke ljuski moraju biti najmanje debljine navedene u
6.8.2.1.17i6.8.2.1.18 | 6.8.2.1.17 do 6.8.2.1.20.

Ljuske moraju biti konstruirane i izgradene u skladu sa uvjetima normi popisanih u 6.8.2.6 ili
tehnickog koda kojeg priznaje nadlezno tijelo, u skladu s 6.8.2.7, u kojoj je odabrani materijal i

Zahtjevi ¢e se smatrati ispunjenima ako:

- Prijavljeno tijelo odgovorno za provjeru sukladnosti s tehni¢kim specifikacijama za
interoperabilnost (TSI) koje se tiCu podsustava ,zeljezni¢ka vozila — teretni vagoni“ Zeljeznic¢kog
sustava u Europskoj uniji (Uredba Komisije (EU) br. 321/2013 od 13. ozujka 2013.) ili

- Ocjenjivacko tijelo koje je odgovorno za provjeru sukladnosti s jedinstvenim tehnic¢kim propisima
(UTP) primjenjivima na podsustav ZzZeljezni¢kih vozila: TERETNI VAGONI — (Ref. A 94-
02/2.2012 od 1. sije€nja 2014.)

uspjeSno procijene sukladnost s odredbama RID-a, kao i zahtjevima TSl-a ili UTP-a koji su

navedeni iznad te potvrde tu sukladnost relevantnim uvjerenjem.

Vidi i to¢ku 7.1.3.
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6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

6.8.2.1.8

6.8.2.1.9

6.8.2.1.10

6.8.2.1.11

6.8.2.1.12

odredena debljina stjenke ljuske, uzimajuci u obzir najviSe i najnize temperature punjenja i rada, ali
moraju zadovoljavati sljedeé¢e najmanje uvjete u 6.8.2.1.6 do 6.8.2.1.26.

Cisterne namijenjene prijevozu odredenih opasnih tvari moraju biti opremljene dodatnom zastitom.
Ona moze biti u obliku dodatne debljine stjenke ljuske (povecani raunski tlak), koja se odreduje s
obzirom na opasnosti svojstvene tvarima o kojima je rije¢ ili zastithoga sredstva (vidi posebne
uvjete u 6.8.4).

Zavareni spojevi moraju biti struéno zavareni i potpuno sigurni. Izvodenje i provjera zavarenih
spojeva mora biti sukladni s uvjetima u 6.8.2.1.23.

Treba poduzeti odredene mjere za za$titu ljuski od opasnosti od izobli¢enja uslijed negativhog
unutarnjeg tlaka.

Ljuske, drugacije od ljuski u 6.8.2.2.6, koje su konstruirane tako da su opremljene vakuumskim
ventilima, moraju podnijeti, bez trajnog izobli€enja, vanjski tlak koji nije manji od 21 kPa (0,21 bar),
iznad unutarnjeg tlaka. Ljuske koje se koriste za prijevoz krutih tvari (pradkastih ili zrnatih), pakirnih
skupina Il ili Ill, koje ne postaju tekuce tijekom prijevoza, mogu biti konstruirane za nizZi vanjski tlak,
ali ne ispod 5 kPa (0.05 bar). Vakuumski ventili moraju biti prilagodeni za rasterecenje pri
prilagodenomu vakuumu koji nije iznad predvidenog vakuumskog tlaka cisterni. Ljuske koje nisu
konstruirane tako da su opremljene vakuumskim ventilom, moraju podnijeti, bez trajnog izobli¢enja,
najmanji vanjski tlak od 40 kPa (0,4 bara), iznad unutarnjeg tlaka.

Materijali za ljuske

Ljuske moraju biti izradene od prikladnih metalnih materijala koji, osim ako u razli¢itim klasama nisu
propisani drugi rasponi temperatura, moraju biti otporni na krhki lom i pucanje zbog negativnog
utjecaja korozije izmedu -20i +50 °C.

Materijali ljuski ili zastitnih obloga koji su u dodiru sa sadrzajem, ne smiju sadrzavati tvari koje mogu
opasno reagirati (vidi "opasna reakcija" u 1.2.1), sa sadrzajem, da ne bi tvorili opasne spojeve ili
primjetno oslabjeli materijal.

Ako dodir izmedu tvari koja se prevozi i materijala koji je upotrijeblijen za izradbu stjenke ljuske
podrazumijeva progresivho smanjenje debljine stjenke ljuske, debljina se mora povecéati u
proizvodnji do primjerene debljine. Dodatna debljina, kojom se uzima u obzir korozija, ne smije se
uzeti u obzir u izracunu debljine stjenke ljuske.

Za zavarene ljuske, smiju se Koristiti samo materijali koji imaju besprijekornu sposobnost
zavarivanja i Cija se primjerena €vrsto¢a na lom na temperaturi okolnoga zraka od —20 °C moze
zajamciti, posebice ako je rije€ o zavaru i zonama uz njega.

Ako se koristi finozrni ¢elik, zajaméena vrijednost elasti¢nosti Re ne smije prelaziti 460 N/mm? i
zajamdéena vrijednost gornje granice vuéne ¢vrstoée Rm ne smije prelaziti 725 N/mm?, u skladu sa
oznacavanjem materijala.

Omijeri Re/Rm koiji prelaze 0,85, nisu dozvoljeni za Celike koji se koriste za izradbu zavarenih ljuski.
Re = wvrijednost elasti¢nosti za Celike koji imaju jasno odredenu granicu elasti¢nosti
ili zajamCena ispitna Cvrsto¢a od 0,2 % za Celike koji nemaju jasno odredenu granicu
elasti¢nosti (1 % za austenitske Celike)
Rm = vucna ¢vrstoca.

Vrijednosti navedene u dokumentaciji o pregledu materijala uzimaju se u svakomu slu¢aju kao
osnova za odredivanje omjera.

Za ¢elik, izduzenje pri lomu, u % u svakom slu€aju ne smije biti ispod

10 000 ali u svakom sluc€aju za fino zrnate ¢elike ne smije biti manja od

utvrdena vuéna évrstoéa u N/mm?

za finozrne Celike ne smije biti ispod 16 % i ispod 20 % za ostale Celike.
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6.8.2.1.13

6.8.2.1.14

6.8.2.1.15

6.8.2.1.16

Za slitine aluminija izduzenje pri lomu ne smije biti ispod 12 %*.

Izraéun debljine stjenke ljuske

Tlak na kojemu se temelji debljina stjenke ljuske ne smije biti manji od proradunskoga tlaka,
uzimajuci u obzir i naprezanja navedena u 6.8.2.1.1, a prema potrebi, i sliedeca naprezanja:

U slucaju vagona kod kojih cisterna ¢cini | Pod svakim ovim naprezanjem koeficijent
samonosivi  element, ljuska mora biti | sigurnosti koje je potrebno postovati su
konstruirana tako da mozZe podnijeti nastala | sljedeéi:

naprezanja, uz naprezanja iz ostalih izvora.

- za metale s jasno odredenom granicom
elasti¢nosti: koeficijent sigurnosti od 1,5 u
odnosu na utvrdenu elasti¢nost; ili

- za metale koji nemaju jasno odredenu
granicu elasti¢nosti: koeficijent sigurnosti
od 1,5 u odnosu na zajamcenu ispitnu
¢vrstocu od 0,2 % (1 % najviSe istezanje
za austenitske Celike).

Racunski tlak u drugomu je dijelu kdda (vidi 4.3.4.1) prema stupcu (12) tablice A poglavija 3.2.

Kad je na tomu mjestu navedeno "G", primjenjuju se sljedeéi uvijeti:

(a)

(b)

ljuske koje se prazne silom tezom namijenjene prijevozu tvari Ciji tlak para ne prelazi
110 kPa (1.1 bar) (apsolutni tlak), na 50 °C, moraju biti konstruirane za racunski tlak
dvostruko vecéi od statickoga tlaka tvari koja se prevozi, ali nikako ispod dvostrukoga
statickog tlaka vode;

ljuske koje se pune ili prazne pomocu tlaka, a namijenjene su prijevozu tvari Ciji tlak para ne
prelazi 110 kPa (1.1 bar) (apsolutni tlak) na 50 °C, moraju biti konstruirane za racunski tlak
jednak 1,3 puta tlaku pri punjenju ili praznjenju.

Kad se navodi numeri¢ka vrijednost najmanjega racunskog tlaka (bazdarski tlak), ljuska mora biti
konstruirana za tlak koji ne smije biti ispod 1,3 puta tlaka pri punjenju ili praznjenu. U takvim
slu€ajevima primjenjuju se sljede¢i najmaniji uvjeti:

(©)

(d)

ljuske namijenjene prijevozu tvari Ciji je tlak para iznad 110 kPa (1.1 bar) na 50 °C i vreliSte
viSe od 35 °C, bez obzira na njihov sustav punjenja ili praznjenja, moraju biti konstruirane za
raCunski tlak koji nije ispod 150 kPa (1.5 bar), bazdarski tlak ili 1,3 puta tlaku pri punjenju ili
praznjenju, ovisno o tome koiji je veci;

ljuske koji su namijenjene prijevozu tvari Cije je vreliSte ne viSe od 35 °C, bez obzira na
njihov sustav punjenja ili praznjenja, moraju biti konstruirane za racunski tlak koji je jednak
1,3 puta tlaku pri punjenju ili praznjenju, ali nikako ispod 0,4 MPa (4 bar) (bazdarski tlak).

Pri ispitnomu tlaku, naprezanje o u najjace napregnutoj tocki ljuske ne smije prelaziti ograni¢enja
koja ovise o materijalu i propisana su u nastavku. U obzir se mora uzeti dozvoljeno odstupanje za
svako slabljenje zbog zavarenih spojeva.

Za metale i slitine naprezanje o pri ispithnomu tlaku mora biti nize od najmanje vrijednosti koje se
izracunava sljede¢im formulama:

c<0,75Reilic <05 Rm

U slu€aju lima, os uzorka za ispitivanje istezanja mora biti pod pravim kutovima u odnosu na smjer
kretanja. Trajno izduZenje pri lomu mjeri se na ispitnim uzorcima kruznoga popre¢nog presjeka kod
kojih je kontrolna duzina | jednaka pet puta duzemu promjeru d (I = 5d); ako se koriste ispitni uzorci
pravokutnoga poprec¢nog presjeka, kontrolna duzina izracunava se formulom,

| =5,65./F,

pri €emu Fo oznac¢ava pocetnu povrsinu poprec¢noga presjeka ispitnoga uzorka.
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6.8.2.1.17

6.8.2.1.18

pri éemu je

Re = utvrdena elastiCnost za Celike s jasno odredenom granicom elastiCnosti ili zajamcena
ispitna ¢vrsto¢a od 0,2 % za Celike bez jasno odredene granice elasti¢nosti (1 % za
austenitske celike)

Rm = vucna &vrstoca.
Za vrijednosti Re i Rm koje se koriste moraju biti navedene najmanje vrijednosti prema normama

za materijale. Ako nema norme za materijale za metal ili slitinu o kojima je rije¢, vrijednosti za Re i
Rm koje se koriste odobrava nadlezno tijelo.

Kad se koriste austenitski €elici, navedene najmanje vrijednosti prema normama za materijale
mogu prije¢i do 15% ako su viSe vrijednosti potvrdene u dokumentima o pregledu. Medutim,
najmanje vrijednosti ne smiju se prijeci kad se primjenjuje formula navedena u 6.8.2.1.18.

Najmanja debljina stjenke ljuske

Debljina stjenke ljuske ne smije biti ispod najvece vrijednosti odredene sljede¢im formulama:

o_P1D
2c A
o P.D
20
pri emu je:
e = najmanja debljina stjenke ljuske u milimetrima
P+ = ispitni tlak u MPa
Pc = racunski tlak u MPa, kako je navedeno u 6.8.2.1.14
D = unutarnji promjer stjenke ljuske u milimetrima
c = dozvoljeno naprezanije, kako je definirano u 6.8.2.1.16, u N/mm?2
A = koeficijent koji ne prelazi ili je jednak 1, uzima se u obzir dozvoljeno odstupanje za

svako slabljenje zbog zavarenih spojeva, povezano s nacinima pregleda koji su
definirani u 6.8.2.1.23.

Debljina stjenke ljuske ni u kojemu slu€aju ne smije biti manja od definirane u:
6.8.2.1.18 6.8.2.1.18 do 6.8.2.1.20.

Tijela spremnika moraju imati debljinu stjenke | Ljuske ne smiju biti debljine stjenke ispod
najmanje 6 mm ako su izradena od |5 mm ako su proizvedene od mekanoga
konstrukcijskog (mekog) Celika® ili istovrijednu | Gelika® (u skladu s uvjetima u 6.8.2.1.11 i
debljinu ako su proizvedena od nekog drugog | 6.8.2.1.12) ili jednakovrijedne debljine ako
metala. Za praskaste ili zrnate tvari ta debljina | su od drugoga metala.

smije se smanijiti na do 5 mm za konstrukcijski

¢elik ili na istovrijednu debljinu za druge metale. Kad je promjer iznad 1,80 m, debljina

stjenke mora biti ve¢a od 6 mm, osim u
Koji god metal se upotrijebi, minimalna debljina | Slu¢aju cisterni namijenjenih prijevozu
stjenke tijela spremnika ne smije ni u kom slugaju | Praskastih ili zrnatih tvari, ako je ljuska
iznositi manje od 4.5 mm. proizvedena od mekanoga Celika® ili
jednakovrijedne debljine ako je od drugoga
metala.

Bez obzira na to koji metal se Koristi,
debljina stjenke ljuske ni u kojemu slucaju
ne smije biti ispod 3 mm, ili 4,5 mm ako se
radi o vrlo velikom spremnik-kontejneru.

"Jednakovrijedna debljina", je debljina izracunata sljede¢om formulom®:

Za definiciju "mekani Celik" i "referentni Celik" vidi 1.2.1. ,Mekani Celik" u tom slu€aju takoder
obuhvaca celik koji se u EN normama za materijale naziva "mekani €elik", s minimalnom vlia¢nom
¢vrstoc¢om izmedu 360 N/mm? i 490 N/mm? i minimalnim istezanjem pri lomu u skladu sa 6.8.2.1.12

Formula je izracunata opc¢om formulom:

2
R A
e, =e,3 m - 0
R, AL

pri éemu je

el = najmanja debljina stjenke ljuske za odabrani metal u milimetrima

eo = najmanja debljina stjenke ljuske za meki elik u milimetrima, u 6.8.2.1.18 1 6.8.2.1.19;
Rmo =370 (vlana Evrstoca za referentni Celik, vidi definiciju 1.2.1, u N'mm2)

Ao = 27 (izduzenje pri lomu za referentni Celik u % )

Rm1l = najmanja vu¢na ¢vrsto¢a odabranoga metala u N/mm2
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6.8.2.1.19

6.8.2.1.20

464e,

(Rezervirano)

(Rezervirano)

Y(RLA)

Kad je postavljena zaStita cisterni od
odte¢enja u 6.8.2.1.20, nadlezno tijelo
moze dozvoliti da prethodno navedena
najmanja debljina moZe biti manja
razmjerno izvedenoj zastiti; navedena
debljina ne smije biti ispod 3 mm u sluc¢aju
mekanoga Celika®, ili jednakovrijedne
debljine kad je rije¢ o drugim materijalima,
za ljuske promjera nikako iznad 1,80 m“.
Za ljuske Giji promjer prelazi 1,80 m?,
prethodno navedena najmanja debljina
mora biti veéa od 4 mm u slu€aju
mekanoga ¢elika® i jednakovrijedna
debljina kad je rije¢ o drugim metalima.

Jednakovrijedna debljina, je debljina
izraCunata formulom u 6.8.2.1.18.

Debljina ljuski sa zastitom od oStecenja u
skladu sa 6.8.2.1.20, ne smije bhiti manja
od vrijednosti navedenih u tablici u
nastavku.

Promjer ljuske <1.80 >1.80
m m

| austenitski 25 3mm

S nehrdajugi elici mm
© 3 austenitno-feritni 3 mm 3.5 mm
‘= 9 _nehrdajuci Celici
g 3 ostali Eelici 3 mm 4 mm
§ d_slitine aluminija 4 mm 5 mm

Cisti aluminij 99.80 % | 6 mm 8 mm

Zastita kako je navedeno u 6.8.2.1.19,
moze se sastojati od:
- ukupne vanjske konstrukcijske zastite
kao Sto je "sendvi¢" konstrukcija gdje je
zastitna oplata pri€vrS¢ena za ljusku; ili
- konstrukcije gdje ljuska podupire potpuni
okvir,

ukljucujuci uzduzne i poprecne
konstrukcijske ¢lanke; ili
- konstrukcije s dvostrukim stjenkama.

Kad su cisterne izradene s dvostrukim
stienkama, a u prostoru izmedu stijenki
nema zraka, ukupna debljina vanjske
metalne stjenke i stjenke ljuske mora
odgovarati najmanjoj debljini stjenke
propisanoj u 6.8.2.1.18, pri ¢emu debljina
same stjenke ljuske ne smije biti ispod
najmanje debljine propisane u 6.8.2.1.19.

Kad su cisterne izradene s dvostrukim
stienkama s meduslojem od krutih
materijala najmanje debljine 50 mm,
debljina vanjske stjenke ne smije biti ispod
0,5 mm ako je izradena od mekanoga
¢elika® ili najmanje 2 mm ako je izradena
od plastinih materijala ojacanih staklenim
vlaknom. Kruta pjena koja ima sposobnost
apsorpcije udarca, kao Sto je, na primjer,
poliuretanska pjena, moze se koristiti kao
medusloj od krutoga materijala

Al = najmanje izduzenje pri lomu odabranog metla pod vuénom ¢évrstoc¢om u %.
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6.8.2.1.21

6.8.2.1.22

6.8.2.1.23

(Rezervirano)
(Rezervirano)
Zavarivanje i pregled zavarenih spojeva

Tijelo nadlezno za preglede u skladu s odlomkom 6.8.2.4.1 ili 6.8.2.4.4 mora provjeriti i potvrditi
sposobnost proizvodaca ili servisa za odrzavanje i popravak da provodi postupke zavarivanja te
provjeriti i potvrditi funkcioniranje sustava za osiguravanje kvalitete zavarivanja. Zavarivanje se
mora provoditi od strane kvalificiranih zavarivaca koji primjenjuju kvalificirane postupke zavarivanja
¢ija je ucinkovitost (ukljucujuci bilo kakve potrebne toplinske obrade) dokazana ispitivanjima.

Moraju se provesti sljedeée provjere za zavarene spojeve koji nastaju zavarivanjem od strane
proizvodaca u skladu s vrijednoSéu koeficijenta A koji se koristi u odredivanju debljine ljuske u
6.8.2.1.17:

A = 0,8: Svi navareni slojevi, koliko je moguce, moraju se vizualno pregledati s obje strane i
moraju se podvrgnuti nerazaraju¢im ispitivanjima. Nerazaraju¢e provjere moraju
ukljucivati sve zavarene ,Tee" spojeve i sve umetke koji se koriste kako bi se izbjeglo
krizanje zavarenih spojeva te sve zavarene spojeve u zglobnom dijelu krajeva
spremnika. Ukupna duzina zavarenih spojeva koji se pregledavaju ne smije biti manja
od:

10% duzine svih uzduznih zavarenih spojeva,

10% duzine svih obodnih zavarenih spojeva,

10% duzine svih obodnih zavarenih spojeva na krajevima spremnika i
10% duzine svih radijalnih zavarenih spojeva na krajevima spremnika.

A=0,9: Svi navareni slojevi, koliko je moguce, moraju se vizualno pregledati s obje strane i
moraju se podvrgnuti nerazaraju¢im ispitivanjima. Nerazaraju¢e provjere moraju
ukljucivati sve prikljucke, sve umetke koji se koriste kako bi se izbjeglo krizanje
zavarenih spojeva, sve zavarene spojeve u zglobnom dijelu krajeva spremnika i sve
zavarene spojeve za sklapanje dijelova opreme velikog promjera. Ukupna duzina
zavarenih spojeva koji se pregledavaju ne smiju biti manja od:

100% duzine svih uzduznih zavarenih spojeva,

25% duzine svih obodnih zavarenih spojeva,

25% duzine svih obodnih zavarenih spojeva na krajevima spremnika i
25% duzine svih radijalnih zavarenih spojeva na krajevima spremnika.

A=1: Svi navareni slojevi cijelom svojom duzinom moraju biti podvrgnuti nerazaraju¢im
ispitivanjima i, koliko je moguce, moraju se vizualno pregledati s obje strane. Mora se
uzeti ispitivani uzorak zavarenog spoja.

Nerazorne provjere obodnih, uzduznih i radijalnih zavara obavljaju se radiografijom ili ultrazvukom.
Ostali zavareni spojevi dopusteni u odgovarajué¢oj normi za konstrukciju i izradu moraju
se ispitati koriStenjem alternativnih metoda u skladu s relevantnom normom (ili
normama) navedenima u 6.8.2.6.2. Provjere sluze za potvrdivanje da je kvaliteta
zavarivanja primjerena naprezanjima.

U sluéajuiili A = 0,8li A = 0,9 kada se uoci postojanje neprihvatljivog oStecenja na dijelu zavarenog
spoja, nerazarajuca ispitivanja moraju se prosiriti na dio jednake duzine na obje strane dijela koji
sadrzi oSte¢enje. Ako nerazarajuc¢a ispitivanja otkriju dodatno ostecenje koje je neprihvatljivo,
nerazarajuca ispitivanja moraju se prosiriti na sve preostale zavarene spojeve iste vrste postupka
varenja.

Zavareni spojevi napravljeni tijekom popravaka ili preinaka moraju se ocijeniti kako je gore
navedeno i u skladu s nerazornim ispitivanjima navedenima u relevantnim normama iz 6.8.2.6.2.

Ako postoje sumnje u vezi s kvalitetom zavarivanja, ukljucujuci zavare izvrSene kako bi se izvrsili
popravci bilo kojih mana otkrivenih nerazaraju¢im provjerama, mogu se zatraZiti dodatne provjere.
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6.8.2.1.24

6.8.2.1.25

6.8.2.1.26

6.8.2.1.27

6.8.2.1.28

6.8.2.1.29

6.8.2.2

6.8.2.2.1

Ostali konstrukcijski uvjeti

Zastitna obloga mora biti konstruirana tako da nepropusnost ostane nedirnuta bez obzira na
izobli¢enja do kojih moze doci u uobi€ajenim uvjetima prijevoza (vidi 6.8.2.1.2).

Toplinska izolacija mora biti konstruirana tako da ne ometa pristup ili rad uredaja za punjenje i
praznjenje i sigurnosnih ventila.

Ako su ljuske namijenjene prijevozu zapaljivih tekuéina, €ije plamiste nije iznad 60 °C, opremljene
nemetalnim zastitnim oblogama (unutarnje obloge), ljuske i zastitne obloge moraju biti konstruirane
tako da ne postoji opasnosti od zapaljenja uslijed elektrostatskoga praznjenja.

Svi dijelovi vagona cisterni za prijevoz tekucih tvari | Svi dijelovi spremnik-kontejnera namijenjeni
s plamiStem do najvise 60 °C, zapaljivih plinova kao | prijevozu tekuéina, Cije plamiste nije iznad 60
i UN 1361 ugliena ili UN 1361 ¢ade iz pakirne | °C, zapaljivih plinova, ili UN br.1361 ugljika ili
skupine Il moraju biti povezani elektricnim vodom | UN br.1361 Cade, pakirne skupine I, trebaju
sa Sasijom i imati moguénost uzemljenja. Svaki | imati uzemljenje. Treba izbjegavati svaki dodir
kontakt metala koji moze izazvati elektrokemijsku | metala koji moze prouzrociti elektrokemijsku
koroziju mora se izbjeci. koroziju.

(Rezervirano)

Najmaniji razmak izmedu ravnine nosac¢a odbojnika | (Rezervirano)
| najizbocCenije toCke na kraju ljuske kod vagona-
cisterni mora biti 300 mm.

Alternativno, za vagone-cisterne za tvari osim onih
na koje se primjenjuju zahtjevi posebne odredbe
TE 25 iz 6.8.4 (b), osigurava se zastita od
kvacenja odbojnika konstrukcije koju je odobrilo
nadlezno tijelo. Ova alternativa primjenjiva je samo
na vagone-cisterne koji se koriste isklju¢ivo na
Zeljezni¢koj infrastrukturi za koju se zahtijeva profil
teretnih vozila manji od G17.

Dijelovi opreme

Prikladni nemetalni materijali mogu se koristiti za proizvodnju pomocne i konstrukcijske opreme.

Zavareni elementi moraju biti priévrsceni na ljusku
na nacin da se sprijeCi kidanje ljuske. To se
moze postici, na primjer, sljede¢im mjerama:

Zavareni elementi moraju biti pricvrSceni na
ljusku na nacin da se sprijeci kidanje ljuske.

- Povezanost donjeg dijela: ucvrstiti podstavom,
osiguravajuci raspodjelu dinamickog opterecenja;

- Potpore za gornji prolaz, pristupne ljestve,
odvodne cijevi, kontrolni ventilni mehanizmi i
nosaCi za prijenos opterecenja: osigurati
zavarenom armiranom plo¢om;

- Pravilno dimenzioniranje ili druge mjere zastite
(npr. oznacene tocke slamanja).

Dijelovi opreme moraju biti razmjesteni tako da su zasti¢eni od opasnosti trganja ili oStecenja za
vrijeme prijevoza ili manipulacije. Moraju udovoljiti prikladnom stupnju sigurnosti koji se moze
usporediti sa stupnjem sigurnosti samih ljuski; posebno moraju:

- biti u skladu s tvarima koje se prevoze; i

- zadovoljavati uvjete u 6.8.2.1.1.

Cijevi trebaju biti konstruirane, izradene i ugradene na takav nacin da se izbjegne rizik oStecenja
uslijed toplinskog Sirenja i stezanja, mehanickog Soka i vibracije.

Nepropusnost pomoc¢ne opreme treba osigurati ¢ak i u slu€aju prevrtanja vagona i spremnik-
kontejnera.

Brtve moraju biti izradene od materijala u skladu s tvari koja se prevozi i moraju biti zamijenjene &im
oslabi njihova uc€inkovitost, na primjer zbog starenja.

Uredaj za mjerenje G1 naveden u Dodatku A norme EN 15273-2:2013 Oprema za Zeljeznice —
Uredaji za mjerenje —2. dio : Uredaji za mjerenje za Zeljeznicka vozila.
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Brtve kojima se osigurava nepropusnost armature, kojom je potrebno rukovati za uobicajenoga
koridtenja cisterni, moraju biti konstruirane i razmjesStene tako da rukovanje armaturom, €iji su dio,
ne oStecuje brtve.

6.8.2.2.2 Svaki otvor za punjenje ili praznjenje na dnu cisterni naveden u stupcu (12) tablice A poglavlja 3.2, s
kédom cisterne koja ukljuéuje slovo "A" u tre¢cemu dijelu kdda (vidi 4.3.4.1.1), mora biti opremljen
najmanje dvama medusobno neovisnim ventilima postavljenima u nizu koji se sastoje od
- vanjskoga zatvornog ventila sa sustavom cjevovoda koji je izraden od kovanog metalnog
materijala; i

- uredaja za zatvaranje na kraju svake cijevi koji moze biti &ep s navojem, slijepa prirubnica ili
jednakovrijedni uredaj. Uredaj mora osigurati nepropusnost i istjecanje tvari. S odgovarajuéim
mjerama treba osigurati rasterec¢enje tlaka u praznim cijevima, prije nego se ventil potpuno
odstrani.

Svaki otvor za punjenje ili praznjenje na dnu cisterni, koji se navodi u stupcu (12) tablice A poglavija
3.2, s kédom cisterne koja ukljuCuje slovo "B" u tre¢emu dijelu kéda (vidi 4.3.3.1.1 ili 4.3.4.1.1),
mora biti opremljen najmanje s trima medusobno neovisnim ventilima montiranima u nizu koji se
sastoje od:
- unutarnjega zatvornog ventila, tj. zatvornoga ventila montiranoga u ljusci ili zavarene prirubnice
ili usporedne prirubnice;
- vanjskoga zatvornog ventila ili jednakovrijednoga uredaja®,
jednoga na kraju svake cijevi | &to bliZe ljusci

- i uredaja za zatvaranje na kraju svake cijevi koji moze biti ¢ep s navojem, slijepa prirubnica ili
jednakovrijedni uredaj. Uredaj mora osigurati nepropustnost i istjecanje tvari. S odgovarajuéim
mjerama treba osigurati rasterecenje tlaka u praznim cijevima, prije nego se ventil potpuno
odstrani.

U slu€aju cisterne namijenjene prijevozu odredenih kristalizirajuci ili tvari visoke viskoznosti i ljuski
opremljenih zastitnom oblogom, unutarnji zatvorni ventil moze se zamijeniti vanjskim zatvornim
ventilom koji ima dodatnu zastitu.

Unutarnjim zatvornim ventilom mora se upravljati ili odozgo ili odozdo. Prilagodavanje ventila —
otvoreno ili zatvoreno — treba, koliko god je to moguée, u svakomu sluc€aju, provjeravati s tla.
Kontrolne naprave unutarnjega zatvornog ventila moraju biti konstruirane tako da sprijece nehoti¢no
otvaranje uslijed udarca ili neopreznoga djelovanja.

Unutarnji uredaj za zatvaranje mora biti u€inkovit i u slu€aju oSte¢enja vanjske kontrolne naprave.

Da se sprijeCi gubitak sadrzaja u slu€aju oStecenja vanjske armature (cijevi, bocni uredaji za
zatvaranje), unutarnji zatvorni ventil i njegovo sjediSte moraju biti zasticeni od opasnosti trganja
uslijed vanjskih naprezanja ili moraju biti konstruirani tako da im mogu odoljeti. Uredaji za punjenje i
praznjenje (ukljuCujuci prirubnice i epove s navojima), i zastitne kapice (ako ih ima), moraju se
pricvrstiti kao zastita od bilo kakvoga nehoti¢noga otvaranja.

Polozaj i/ili smjer zatvaranja uredaja za zatvaranje mora biti oGit®.

Otvori cisterni navedeni u stupcu (12) tablice A poglavlja 3.2, s kddom cisterne koja ukljucuje slovo
"C" ili "D" u svojemu trecemu dijelu (vidi 4.3.3.1.1 i 4.3.4.1.1), moraju biti smjeSteni iznad razine
povrsine tekucine. Cisterne ne smiju imati cijevi ni spojeve s cijevima iznad razine povrsine tekucine.
Otvori za cCiS¢enje (fist-holes) ipak su dozvoljeni u nizemu dijelu stjenke ljuske za cisterne na koje se
odnosi kddom cisterni koja ukljuCuje slovo "C" u svojemu trecemu dijelu. Otvor treba zabrtviti
prirubnicom koja, kad se zatvori, mora biti nepropustan i konstrukciju mora odobriti nadlezno.

6.8.2.2.3 Cisterne koje nisu hermeticki zatvorene mogu biti opremljene vakuumskim ventilima

ili automatskim ventilima za prozracivanje I

da se izbjegne neprihvatljivi negativni unutarnji tlak; vakuumski ventili za rastere¢enje moraju biti
prilagodeni za rasterecenje u vakuumu koji nije iznad vakuumskoga tlaka za koji je cisterna
predvidena (vidi 6.8.2.1.7). HermetiCki zatvorena cisterna ne smije biti opremljena vakuumskim
ventilima

ili automatskim opruznim ventilima za prozracivanje. I

Medutim, cisterne s kddom cisterne SGAH, S4AH ili L4BH, opremljene ventilima koji se otvaraju pri
negativnom tlaku ne manjem od 21 kPa (0.21 bar) moraju biti smatrane hermeticki zatvorenima. Za

8 U slucaju spremnik-kontejnera zapremine manje od 1 m?, vanjski zatvorni ventil i drugi jednakovrijedni
uredaj mogu se zamijeniti slijepom prirubnicom.

% Suha spojnica funkcionira prema nacelu samozatvaranja. Posljedi¢no, indikator otvoreno/zatvoreno nije
potreban. Ova vrsta zatvaraca koristi se samo kao drugi ili treci zatvarac
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6.8.2.2.4

6.8.2.2.5

6.8.2.2.6

6.8.2.2.7

cisterne namijenjene prijevozu krutih tvari (prahova i granulata) pakirne skupine Il ili Ill, koje nisu
tekuce tijekom prijevoza negativni tlak moze biti smanjen, ali ne ispod 5 kPa (0.05 bar).

Vakuumski ventili

i automatski ventili za prozracivanje I

i uredaji za prozracivanje (vidjeti 6.8.2.2.6) koji se koriste na cisternama za prijevoz tvari koje
odgovaraju mjerilima Klase 3 u vezi s plamiStem moraju sprje€avati ulazak plamena u cisternu ili
ljuska spremnika mora biti otporna na tlak uslijed eksplozije, Sto znac¢i da mora biti sposobna izdrzati
bez propustanja, ali uz izobli¢enje, eksploziju do koje dode zbog prolaska

Ako se zastitni uredaj sastoji od odgovarajuéeg prigusivaca ili zaustavlja¢a plamena, postavija se sto
je blize mogucée ljusci ili komori ljuske. Za cisterne s viSe komora, svaka komora mora biti posebno
zastic¢ena.

Uredaji za zaustavljanje pozara na uredajima za prozraivanje moraju biti prikladni za pare koje
ispustaju tvari koje se prevoze (najveci eksperimentalni sigurnosni raspor (eng. MESG - Maximum
Experimental Safety Gap)), raspon temperature i primjenu. Navedeni uredaji moraju ispuniti
zahtjeve i ispitivanja norme EN ISO 16852:2016 (Uredaji za zaustavljanje pozara — zahtjevi za radne
karakteristike, metode ispitivanja i ograni¢enja upotrebe) u situacijama navedenima u Tablici ispod:

Primjena/Instalacija Ispitni zahtjevi
Izravan dodir s atmosferom EN ISO 16852:2016, 7.3.2.1
EN ISO 16852:2016, 7.3.3.2 (primjenjuje se
na kombinacije ventil/uredaj za
zaustavljanje pozara kada se ispituju
Dodir s cjevovodnim sustavom zajedno)
EN ISO 16852:2016, 7.3.3.3 (primjenjuje se
na uredaj za zaustavljanje pozara kada se
ispituje neovisno o ventilima)

Kod cisterne s automatskim ventiima za
prozraivanje  spoj automatskog ventila za
prozraCivanje i podnog ventila mora biti tako izveden
da se ventili pri deformaciji spremnika ne otvore ili da
unatoc otvaranju sadrzaj ostane unutra.

Ljuska ili svaka njena komora moraju biti opremljeni otvorom dostatne veli¢ine da se moze obaviti
pregled.

Ovi otvori za posebno velike spremnik-

Ti otvori moraju imati zatvarace predvidene za ) PUSE ¢ !
kontejnere namijenjene za prijevoz tvari u

ispitni - ; i e
tlak od najmanje 0.4 MPa (4 bara). Zglobni tekucem stanju  koji nisu podijeljeni
kupolasti poklopci za spremnike s ispitnim tlakg | Pregradama ili  zastitnom  plocom
vi&im od 0.6 kapaciteta najviSe 7500 litara moraju imati
MPa (6 bara) nisu dopusteni. zatvaraCe namijenjene za ispitni tlak od

najmanje 0,4 MPa (4 bara).

Zglobni kupolasti poklopci nisu dopusteni
za posebno velike spremnik-kontejnere s
ispitnim tlakom vec¢im od

0,6 MPa (6 bara).

(Rezervirano)

Cisterne namijenjene prijevozu tekucina diji tlak para nije iznad 110 kPa (1.1 bar) (apsolutan), na 50
°C, moraju imati uredaj za prozracivanje i sigurnosni uredaj kojim se sprjeCava izlijevanje sadrzaja u
slu€aju prevrtanja cisterni; u protivnomu, moraju biti u skladu sa 6.8.2.2.7 ili 6.8.2.2.8.

Cisterne namijenjene prijevozu tekuéina ciji tlak para je veci od 110 kPa (1,1 bar) na 50 °C i Cije je
vreliSte viSe od 35 °C, moraju imati sigurnosni ventil koji mora biti podeSen iznad 150 kPa (1.5 bar)
(bazdarski tlak), i koji mora biti u potpunosti otvoren pri tlaku koji ne prelazi ispitni tlak; u protivnomu,
moraju biti u skladu sa 6.8.2.2.8.
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6.8.2.2.8

6.8.2.2.9

6.8.2.2.10

6.8.2.2.11

6.8.2.3

6.8.2.3.1

6.8.2.3.2

Cisterne namijenjene prijevozu tekucina Cije je vreliSte ne vise od 35 °C, moraju imati sigurnosni
ventil koji mora biti podeSen iznad 300 kPa (3 bar), bazdarskoga tlaka i koji mora biti u potpunosti
otvoren pri tlaku koji ne prelazi ispitni tlak; u protivnomu, moraju biti hermeticki zatvorene®.

Pokretni dijelovi kao Sto su poklopci, ventili itd., koji mogu biti u tarnom ili udarnome dodiru s
aluminijskim ljuskama namijenjenima prijevozu zapaljivih teku€ina Cije plamiste nije iznad 60 °C ili za
prijevoz zapaljivih plinova, ne smiju biti izradeni od Celika koji mozZe korodirati.

Ako su cisterne koje su, prema zahtjevu, hermeti¢ki zatvorene opremljene sigurnosnim ventilima,
ispred tih ventila njih mora biti rasprskavajuéi disk i moraju se poStovati sljedeéi uvjeti:

Osim spremnika namijenjenih za prijevoz stlaenih, ukapljenih ili otopljenih plinova, pri éemu se
rasprskavajuce plo€ice ventila i sigurnosni ventili ispune zahtjeve iz 6.8.3.2.9, tlak pri pucanju
rasprskavajucih plocica ventila moraju ispuniti sliede¢e zahtjeve:

- najmanji tlak pri pucanju na 20°C, ukljuCuju¢i dozvoljena odstupanja, mora biti veci od ili
jednak 0.8 puta ispitni tlak,

- najveci tlak pri pucanju na 20°C, ukljuCujuéi dozvoljena odstupanja, mora biti manji od ili
jednak 1.1 puta ispitni tlak i

—  tlak pri pucanju na najviSoj temperaturi uporabe mora biti veci od najveceg radnog tlaka.

Izmedu rasprskavajuce ploCice ventila i sigurnosnog ventila mora se postaviti manometar ili neki
drugi prikladni pokazatelj kako bi se omogucila detekcija bilo kakvih puknuca, probijanja ili istjiecanja
na plocici.

Stakleni mjeradi razine i mjeraci razine izradeni od drugih lomljivih materijala, a koji su u izravhom
dodiru sa sadrzajem unutar ljuske, ne smiju se Koristiti.

Ispitivanje tipa i odobrenje tipa

Ispitivanje tipa
Primjenjuju se odredbe iz 1.8.7.2.1.

Proizvodac servisne opreme za koju je norma navedena u tablici u
6.8.2.6.1 ili 6.8.3.6 moze zatraziti zasebno ispitivanje tipa. Takvo zasebno ispitivanje tipa mora se
uzeti u obzir tijekom ispitivanja tipa spremnika.

Odobrenje tipa

Nadlezno tijelo za svaki novi tip vagona-cisterne, spremnik-kontejnera, izmjenjivog sanduka-
kontejnera, baterijskog vagona ili MEGC-a izdaje potvrdu kojom se potvrduje da je ispitani tip,
uklju€ujuci dijelove za pri¢vrSéivanje, prikladan za predvidenu namjenu i ispunjava zahtjeve
konstrukcije iz 6.8.2.1, zahtjeve za opremu iz 6.8.2.2 i posebne uvjete za klase tvari koje se prevoze.

U odobrenju mora biti navedeno uz stavke navedene u 1.8.7.2.2.1:

— tipski broj odobrenja mora sadrzavati razlikovni znak drzave na Cijem je teritoriju odobrenje
izdano, a koji se koristi na vozilima u medunarodnom cestovnom prometu'! i mora sadrzavati
registracijski broj;

- kod cisterne u skladu sa 4.3.3.1.11li 4.3.4.1.1;

- alfanumericke oznake za posebne uvjete za izradbu (TC), opremu (TE) i tipsko odobrenje (TA)
u 6.8.4, koje su navedene u stupcu (13) Tablice A Poglavlja 3.2 za sve tvari za koje je
namijenjen spremnik;

- prema potrebi, tvari i/ili skupine tvari za ¢iji je prijevoz cisterna odobrena.

Moraju se prikazati kemijskim nazivom ili odgovaraju¢im zbirnim navodom (vidi 2.1.1.2),
zajedno s razredbom (klasa, razredbeni kdd i pakirna skupina).

Uz izuzetak tvari klase 2 i navedenih u 4.3.4.1.3, popis odobrenih tvari nije potreban. U tim
slu¢ajevima, skupine tvari koje su dozvoljene na temelju kdda cisterne koji je prikazan u

10
11

Za definiciju "hermeticki zatvorena cisterna," vidi 1.2.1.

Razlikovni znak Drzave registracije koji se koristi na motornim vozilima i prikolicama u
medunarodnom cestovnom prometu, npr. u skladu sa Zenevskom konvencijom o cestovnom
prometu iz 1949. ili u skladu s Be¢kom konvencijom o cestovnom prometu iz 1968.
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6.8.2.3.3

6.8.2.3.4

6.8.2.4
6.8.2.4.1

racionaliziranom pristupu u 4.3.4.1.2, moraju se prihvatiti za prijevoz, uzimajuci u obzir svaku
odnosnu posebnu odredbu.

Napomena: Dodatak B norme EN 12972:2018 koji opisuje tip, kao i popis ovlastene servisne
opreme za tip spremnika, ili ekvivalentni dokumenti moraju biti priloZeni ili uklju€eni u potvrdu.

Tvari navedene u odobrenju ili skupine tvari odobrene prema racionaliziranomu pristupu, u
nacelu, moraju biti u skladu sa znacajkama cisterni. U odobrenje treba unijeti ograni€enja ako nije
postojala mogucnost temeljitoga istraZivanja sukladnosti pri izdavanju tipskog odobrenja.

Preslika tih odobrenja mora biti uloZzena u dosje cisterne, baterijskog vagona ili MEGC-a koji je bio
pregledan (vidi 4.3.2.1.7).

U sluc¢aju da je proizvodac¢ servisne opreme dao provesti zasebno ispitivanje tipa i kada proizvodac
to zahtijeva, nadlezno ¢e tijelo izdati potvrdu kojom potvrduje da tip koji je ispitan zadovoljava normu
navedenu u tablici u 6.8.2.6. 1 ili 6.8.3.6..

Ako su cisterne, baterijski vagon ili MECG kontejneri proizvedeni u serijama bez izmjena, odobrenje
vrijedi za cisterne, baterijske vagone ili MECG kontejnere koji su proizvedeni u seriji ili prema
prototipu.

Ipak, tipsko odobrenje moze posluziti za odobrenje cisterni s ograni€enim promjenama konstrukcije
koje ili smanjuju optere¢enja i naprezanja cisterni (npr. smanjeni tlak, smanjena masa, smanjeni
volumen), ili povecavaju sigurnost konstrukcije (npr. povecana debljina stjenke ljuske, vise
valobrana, povecéani promjer otvora). OgraniCene promjene moraju biti jasno opisane u potvrdi o
tipskom odobreniju.

U skladu s 1.8.7.2.2.3, nadlezno tijelo izdaje dopunsku potvrdu o odobrenju za preinaku u slu¢aju
preinake spremnika, baterijskog vagona ili MEGC-a s valjanim, isteklim ili povu¢enim odobrenjem
tipa.

Pregledi i ispitivanja

Ljuske i oprema moraju zajedno ili zasebno biti podvrgnuti prvomu pregledu prije pustanja u rad. U

pregled treba ukljuditi:

- provjeru sukladnosti odobrenoga tipa

- provjeru znacajka konstrukcije*?

- pregled unutarnjega i vanjskoga stanja

- ispitivanje hidraulickim tlakom?®® pri ispitnomu tlaku naznatenomu na plocici propisanoj u
6.8.2.5.1

- i ispitivanje na nepropusnost i provjera ispravnoga rada opreme.

Osim u slucaju Klase 2, ispitni tlak za ispitivanje hidraulickim tlakom ovisi o racunskomu tlaku i mora
biti najmanje jednak tlaku naznacenom u nastavku:

Racunski tlak (bar) Ispitni tlak (bar)
G14 Gl4
15 1,5
2,65 2,65
4 4
10 4
15 4
21 10 (4%°)

12

13

14

15

Provjera znac¢ajka konstrukcije takoder uklju€uje, za ljuske za koje se zahtijeva ispitni tlak od 1 MPa
(10 bar) ili visi, uzimanje ispitnih uzoraka za zavarivanje (radni uzorci), u skladu sa 6.8.2.1.23 i
ispitivanja propisana u 6.8.5.

U posebnim slu€ajevima, ako se s tim slozi nadlezno tijelo, ispitivanje hidraulickim tlakom moze se
zamijeniti ispitivanjem tlakom pomoc¢u plina ili, ako se s tim slaze inspekcijsko tijelo, upotrebom
druge tekucine, ako to ne predstavlja nikakvu opasnost

G = najmaniji racunski tlak prema opéim uvjetima u 6.8.2.1.14 (vidi 4.3.4.1).

Najmaniji ispitni tlak za UN br. 1744 bromin ili UN br. 1744 otopina bromine.
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6.8.2.4.2

6.8.2.4.3

6.8.2.4.4

Najmaniji ispitni tlakovi za Klasu 2 navedeni su u tablici plinova i smjesa plinova u 4.3.3.2.5.

Ispitivanje hidraulickim tlakom mora se provoditi na ljusci kao cjelini i odvojeno na svakoj komori
ljuske ako je podijeljena na komore.

Ispitivanje hidraulickim tlakom mora se provoditi prije postavljanja toplinske izolacije, ako je
potrebna.

Ako se ljuske i njihova oprema ispituju zasebno, zajedno moraju biti podvrgnuti ispitivanju na
nepropusnost nakon sastavljanja u skladu sa 6.8.2.4.3.

Ispitivanje na nepropusnost mora se provoditi zasebno na svakoj komori ljuske ako je podijeljena
na komore.

Ljuske i njihova oprema podvrgavaju se periodicnom nadzoru svakih
osam godina pet godina.

Taj povremeni nadzor obuhvaca:

— Vanjski i unutarnji pregled,;

— Ispitivanje nepropusnosti ljuske i njezine opreme u skladu sa 6.8.2.4.3 te provjeru radi li sva
oprema na zadovoljavajuci nacin;

— Kao opce pravilo, ispitivanje hidraulickim tlakom?!® (za ispitni tlak za ljuske i odjeljke ako je
potrebno, vidjeti 6.8.2.4.1).

Oplata za toplinsku ili drugu izolaciju uklanja se samo onoliko koliko je potrebno za pouzdanu
procjenu karakteristika ljuske.

Kod spremnika namijenjenih prijevozu praskastih ili zrnatih tvari, a uz suglasnost inspekcijskog
tijela, povremena ispitivanja hidraulicnim tlakom mogu se izostaviti i zamijeniti ispitivanjima
nepropusnosti u skladu sa 6.8.2.4.3, pri efektivnom unutarnjem tlaku barem jednakom
maksimalnom radnom tlaku.

Zastitne obloge moraju se vizualno pregledati zbog mogucih oSte¢enja. U sluaju da se pojave
oStecenja, stanje obloge mora se procijeniti pomocu prikladnih ispitivanja.
Ljuske i njihova oprema podvrgavaju se prijelaznim nadzorima najkasnije

Cetiri godine dvije i pol godine

nakon prvog pregleda i svakog periodi¢nog pregleda.
Medutim, prijelazni pregledi mogu se obaviti u bilo kojem trenutku prije utvrdenog datuma.

Ako je prijelazni pregled obavljen viSe od tri mjeseca prije navedenog datuma, drugi prijelazni
pregled obavlja se najkasnije

Cetiri godine dvije i pol godine
nakon ovog ranijeg datuma ili se alternativno moze
obaviti periodi¢ni pregled u skladu sa 6.8.2.4.2.

Ti prijelazni pregledi ukljuCuju ispitivanje nepropusnosti ljuske i njezine opreme te provjeru radi
li sva oprema na zadovoljavaju¢i nac¢in. U tu svrhu spremnik se podvrgava efektivnom
unutarnjem tlaku barem jednakom maksimalnom radnom tlaku. Kod spremnika namijenjenih
prijevozu tekucina ili krutih tvari u granuliranom ili praskastom stanju, kada se za ispitivanje
nepropusnosti koristi plin ono se vrsi pri tlaku jednakom najmanje 25% maksimalnog radnog
tlaka. U svakom sluc¢aju, on ne smije biti manji od 20 kPa (0,2 bara) (kalibarski tlak).

Za spremnike opremljene uredajima za prozraCivanje i sigurnosnim uredajem za sprjeCavanje
izlijevanja sadrzaja u slu€aju da se spremnik preokrene, mora se provesti ispitivanje nepropusnosti
uz tlak najmanje jednak statiCkom tlaku najgusce tvari koja se prevozi, staticki tlak vode ili 20 kPa
(0,2 bara), primjenjujuci onaj koji je najvisi.

Ispitivanje nepropusnosti obavlja se posebno na svakom odjeljku pregradenih ljuski.

Zastitne obloge moraju se vizualno pregledati zbog moguéih ostecenja. U slu€aju da se pojave
oStecenja, stanje obloge mora se procijeniti pomocu prikladnih ispitivanja.

Kada postoji mogucnost oSteéenja cisterne ili njene opreme zbog popravaka, izmjena ili nesrece,
mora se provoditi izvanredni pregled. Ako se obavi izvanredni pregled koja udovoljava uvjetima iz
6.8.2.4.2, taj se izvanredni pregled moze smatrati periodi¢nim pregledom. Ako se obavi izvanredni
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6.8.2.4.5

6.8.2.4.5

6.8.2.5

6.8.2.5.1

6.8.2.5.2

pregled koji udovoljava zahtjevima iz 6.8.2.4.3, taj se izvanredni pregled moze smatrati prijelaznim
pregledom.

Potvrde izdaje inspekcijsko tijelo navedeno u 6.8.1.5.4 ili 6.8.1.5.6 i prikazuju rezultate pregleda u
skladu sa 6.8.2.4.1 do 6.8.2.4.4, ¢ak i u slu€aju negativnih rezultata. Te potvrde upucuju na popis
tvari dopustenih za prijevoz u tom spremniku ili na oznaku cisterne i alfanumericke kodove
posebnih odredbi u skladu sa 6.8.2.3.2.

Kopija tih potvrda mora biti pricvrS¢ena na spremnik spremnika svakog spremnika, baterijskih
vagona ili MEGC-a (vidi 4.3.2.1.7).

(Obrisano)

Oznacavanje

Svaka cisterna mora biti opremljena metalnom ploCicom otpornom na koroziju koja mora biti trajno
pri€vrS¢ena na cisternu na lako dostupnomu mjestu za pregled. Najmanje sljede¢i podaci moraju
biti naznaceni na plocici utiskivanjem ili nekom sliénim na¢inom. Podaci mogu biti urezani izravno
na stjenke samih ljuski ako su stjenke tako oja¢ane da to ne utjeCe na ¢vrstocu stjenke ljuske:

- broj odobrenja;

- naziv ili oznaka proizvodaca;

- serijski broj proizvodaca;

- godina proizvodnje;

- ispitni tlak (bazdarski tlak)®®;

- vanjski tlak (vidi 6.8.2.1.7) %6;

- zapremnina ljuske!®— za ljuske s vi§e komora, zapremnina svake komore?6 —,

nakon €ega slijedi simbol "S" kad su ljuske
ili komore od vise od 7 500 litara
podijeliene  valobranima u  odjelike
zapremnine od najviSe 7 500 litara;.

- predvidena temperatura (samo ako je iznad 50 ili ispod -20 °C)1¢;

- datum i vrsta zadnjeg pregleda: "mjesec, godina" nakon ¢ega slijedi slovo "P" za prvi pregled ili
periodicki pregled u skladu s 6.8.2.4.1i 6.8.2.4.2, ili "mjesec, godina" nakon ¢ega slijedi slovo
"L" za medu pregled u skladu s 6.8.2.4.3;

- pecat inspekcijskog tijela koje je obavilo;

- materijal ljuske i upucivanje na norme za materijale, ako ih ima, i prema potrebi, zastitne
obloge;

Uz to, na cisternama koje se pune ili prazne tlakom, mora biti upisan najvisi dozvoljen radni tiak*®,

Sljede¢e pojedinosti upisuju se s obje strane | Sljedece pojedinosti upisuju se na

vagona cisterne (na samu cisternu ili na ploce): spremnik-kontejner za tekuci teret (na sam
- oznaka ¢uvara vozila ili naziv operatera®’; kontejner ili na ploce):

- zapreminal®;

- masa vagona cisterne bez tereta’s; - nazivi vlasnika i korisnika;

- granice opterecenja prema svojstvima vagona i

.. . . _ i i 16.
kategorijama dionica puta; zapremnina ljuske™;

- za tvari sukladno odjelku 4.3.4.1.3 viastiti| = (5416

otpremni naziv tvari Ciji je prijevoz dopusten; '
Sifru spremnika iz sustava $ifri sukladno odjeliku |- najve¢a dopustena bruto masa?s,
4.3.4.1.1; ) . .

- za ostale tvari, osim navedenih u odjeljku - za tvari u 4.3.413, vlastiti otpremni
4.3.4.1.3, alfanumericke $ifre svih posebnih naziv tvari koje se smiju prevoziti;
propisa T.C | TE navedgne u stupcu 13"'tablice A |- kod cisterne u skladu s 4.3.4.1.1;i
u poglavlju 3.2 za tvari namijenjene prijevozu u
spremniku; i - zatvari koje nisu tvari u 4.3.4.1.3,

- datum (mjesec, godina) iduceg ispitivanja prema alfanumericke oznake za posebne
odlomcima 6.8.2.4.2 i 6.8.2.4.3 ili posebnim uvijete TC i TE koje su navedene u

16
17

Dodati jedinice mjere nakon numerickih vrijednosti.

Oznaka C€uvara vozila u skladu s Jedinstvenim tehnic¢kim propisom primjenjivim na Brojeve vozila i
povezanim abecednim oznakama na karoseriji (UTP oznaka) i u skladu s odgovaraju¢im
zakonodavstvom Europske unije.
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6.8.2.6

6.8.2.6.1

propisima TT odlomka 6.8.4 za tvari Ciji je stupcu (13) tablice A poglavlja 3.2 za
prijevoz dopusten.Ako je sljedec¢i pregled sve tvari za koje je namijenjena
provjera u skladu s 6.8.2.4.3 podacima se mora cisterna.

dodati slovo "L".

Zahtjevi za cisterne koje su konstruirane, izradene, pregledane i ispitane prema normama

NAPOMENA: Osobe ili tijela za koje je u normama utvrdeno da imaju odgovornosti u skladu s
Propisom RID moraju zadovoljavati zahtjeve Propisa RID.

Konstrukcija i izrada

Od 1. sijeCnja 2009. obvezna je primjena navedenih normi. Iznimke su navedene u 6.8.2.7.16.8.3.7.

Potvrde o odobrenju tipa izdat ¢e se u skladu s 1.8.7. i 6.8.2.3. Za izdavanje potvrde o odobrenju
tipa, jedna norma primjenjiva prema naznaci u stupcu (4) odabire se iz donje tablice. Ako se moze
primijeniti viSe od jedne norme, odabire se samo jedna od njih.

Stupac (3) prikazuje odlomke poglavlja 6.8 s kojima je norma uskladena.

U stupcu (5) naveden je posljednji datum na koji se postoje¢a odobrenja tipa poviaCe u skladu s
1.8.7.2.2.2; ako datum nije naveden, odobrenje tipa ostaje vazece do isteka.

Norme se primjenjuju u skladu s 1.1.5. Moraju se primjenjivati u potpunosti ako nije drukdije
odredeno u tablici u nastavku.

Podrucje primjene svake norme definirano je u klauzuli o podrucju primjene norme, osim ako nije
drukcije navedeno u tablici u nastavku.

Referenca Naziv dokumenta Zahtjevi koje Primjenjivo Krajnji
norma Za nova datum za
ispunjava tipska povilaéenje
odobrenjaili | postojecih
obnavljanja tipskih
odobrenja
€] 2 3) 4 ®)
Za konstrukciju i izvedbu spremnika
Spremnici za prijevoz opasnih izmedu
EN 14025:2003 | tvari — Metalni tlacni spremnici 6.82.1 1. sije€nja
+ AC 2005 — Konstrukcija i izrada e 2005. i 30.
lipnja 2009.
. . . izmedu 1.
Spremnici za prijevoz opashih -
; FoONT o . srpnja 2009.
) tvari — Metalni tlaéni spremnici | 6.8.2.11 :
EN 14025:2008 | _ Konstrukcija i izrada 6.8.3.1 | 31.
I e prosinca
2016.
izmedu 1.
Spremnici za prijevoz opasnih | 6.8.2.1 sijenja
EN 14025:2013 | tvari — Metalni tlaéni spremnici | i 2015. 1 31.
— Konstrukcija i izrada 6.8.3.1 prosinca
2018.
. Izmedu 1.
EN ,14025'2013 Spremnici za prijevoz opasnih | 6.8.2.1 sijenja
+A1:2016 ; S S .
. tvari — Metalni tlaéni spremnici | i 2017.131.
(osim Dodatka o ;
B) — Konstrukcija i izrada 6.8.3.1 prosinca
2021.
Cisterne za prijevoz opasnih
tvari — Metalne cisterne pod
tlakom — Konstrukcija i izrada Na
EN 14025:2018 | NAPOMENA:  Materijali 6.8.2.11i neodredeno
+ AC:2020 ljuski moraju imati 6.8.3.1 "
; vrijeme
barem potvrdu tipa
3.1l izdanu u skladu s
normom EN 10204.
Cisterne za prijevoz opasnih Obavezno
EN 12972:2018 | tvari — Ispitivanje, pregled i 6.8.2.3 od 1. sije€nja
oznacavanje metalnih cisterni 2022.
EN 13094:2004 | SPrémnici za prijevoz opasnih | ¢ g 5 4 izmedu 1.
tvari— Metalni spremnici &iji sijeCnja
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Referenca Naziv dokumenta Zahtjevi koje Primjenjivo Krajnji
norma za nova datum za
ispunjava tipska povlaéenje
odobrenjaili | postojecih
obnavljanja tipskih
odobrenja
radni tlak ne prelazi 0,5 bara — 2005. i 31.
Konstrukcija i izrada prosinca
2009.
- . . izmedu 1.
Spremnici za prijevoz opasnih sijecnja

EN 13094:2008 | tvari — Metalni spremnici Ciji -

) . . 6.8.2.1 2010. i 31.

+ AC:2008 radni tlak ne prelazi 0,5 bara — ;
Konstrukcija i izrada prosinca

2018.
Spremnici za prijevoz opashih
tvari — Metalni spremnici €iji
radni tlak ne prelazi 0.5 bara — Izmedu 1.
Konstrukcija i izrada sijeCnja

EN 13094:2015 | NAPOMENA:Primjenjuju se i 6.8.2.1 2017.1i 31.
smjernice na internetskoj prosinca
stranici OTIF-a 2024.
(http://otif.ora/en/?page id=11
03)

Spremnici za prijevoz opasnih Na

EN 13094:2020 | tvari — Metalni s gravitacijskim | 6.8.2.1 neodredeno

+ A1:2022 praznjenjem — Konstrukcija i vrijeme
izrada

Za opremu
Spremnici za prijevoz opasnih izmedu 1.
tvari — Oprema spremnika za sijenja

EN 14432:2006 | prijevoz tekuc¢ih kemikalija — 6.8.2.2.1 2009. i 31.
Ventili za ispustanje proizvoda prosinca
i ulaz zraka 2018.
Spremnici za prijevoz opashih
tvari — Oprema spremnika za
prijevoz tekucih kemikalija i
ukapljenih plinova — Ventiliza | 6.8.2.2.1,

) ispustanje proizvoda i ulaz 6.8.2.2.2 na

EN 14432:2014 | P> : neodredeno
NAPOMENA: Navedenase | 6.8.2.3.2 vrjeme
norma moze koristiti i za
spremnike koji se prazne silom
tezom.

. . . izmedu 1.
Sprempnici za prijevoz opashih "
tvari — Oprema spremnika za sjechja

EN 14433:2006 " o oo 6.8.2.2.1 2009. i 31.
pruevoz_tekuql_h kemikalija — prosinca
Odvodni ventili 2018,
Spremnici za prijevoz opasnih
tvari — Oprema spremnika za
prijevoz tekucih kemikalija i
ukapljenih plinova — Odvodni gg%g%

EN 14433:2014 | ventili i e na
NAPOMENA: Navedena se 68232 neodredeno
norma moze Koristiti i za e vrijeme
spremnike koji se prazne silom
tezom.

Obvezno od
6.8.2.1.1 1. sijenja
EN ISO Plinski cilindri — Kuglasti ventili 16.8.2.2.1 2025.
23826:2021 — Specifikacija i ispitivanje
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http://otif.org/en/?page_id=1103)
http://otif.org/en/?page_id=1103)

6.8.2.6.2

6.8.2.7

6.8.3

6.8.3.1

6.8.3.1.1

6.8.3.1.2

6.8.3.1.3

Ispitivanje tipa, pregled i ispitivanje
KoriStenje referentne norme je obavezno.

Jedna norma primjenjiva prema naznaci u stupcu (4) odabire se iz donje tablice za ispitivanje tipa
te pregled i ispitivanje spremnika.

Stupac (3) prikazuje odlomke poglavlja 6.8 s kojima je norma uskladena.
Norme se primjenjuju u skladu s 1.1.5.

Podrugje primjene svake norme definirano je u klauzuli o podru¢ju primjene norme, osim ako nije
drukdije navedeno u tablici u nastavku.”.

Referencija Naziv dokumenta Zahtjevi koje Primjenjivo
norma
ispunjava
()] 2 3 4
Cisterne za prijevoz opasnih tvari — 6.8.2.1.23, na neodredenc
EN 12972:2018 |Ispitivanje, pregled i oznacavanje metalnih |6.8.2.4, -
X . vrijeme
cisterni 6.8.3.4

Zahtjevi za cisterne koje nisu konstruirane, izradene, pregledane i ispitane prema normama

Kao odraz znanstvenog i tehni¢kog napretka, ili ako se ni na jednu normu ne upucuje u 6.8.2.6 ili u
svrhu bavljenja posebnim aspektima o kojima nije bilo rije€i u normama na koje se upucuje u
6.8.2.6, nadlezno tijelo moze prihvatiti koriStenje tehnickog koda koji osigurava istu razinu
sigurnosti. Cisterne, medutim, moraju udovoljavati minimalnim zahtjevima iz 6.8.2.

Cim se norma na koju se odsad upuéuje u odjeliku 6.8.2.6 moze primijeniti, nadleZno ¢ée tijelo
povuéi prihvac¢anje relevantnog tehnickog koda. Moze se primijeniti prijelazno razdoblje koje
zavrSava najkasnije na datum stupanja na snagu sljedeceg izdanja Propisa RID.

Nadlezno tijelo Tajnistvu OTIF-a Salje popis tehnickih kodova koje prihvaca i azurira popis ako se
on promijeni. Popis treba ukljucivati sljedece podatke: naziv i datum koda, namjenu koda i podatak
o tome gdje ga se moze nabaviti. TajniStvo objavljuje tu informaciju na svojoj internetskoj stranici.

Normu koja je usvojena radi upucivanja u buducem izdanju Propisa RID nadlezno tijelo moze
odobriti za primjenu, a da ne obavijesti Tajnistvo OTIF-a.

Za ispitivanje, pregled i oznaCavanje mogu se Koristiti i primjenjive norme kako se navode u
6.8.2.6.

Posebni uvjeti koji se odnose na Klasu 2
Izradba ljuski

Ljuske namijenjene prijevozu stlacenih ili ukapljenih plinova ili otopljenih plinova moraju biti
izradene od celika. U slu€aju zavarenih ljuski, iznimno od 6.8.2.1.12, moze se prihvatiti najmanje
izduzenje pri lomu od 14 % i takoder naprezanje o niZe od ili jednako ograni€enjima navedenima u
nastavku prema materijalu:

() kad je odnos Re/Rm (najmanjih zajamcenih znac¢ajka nakon toplinske obrade), iznad 0,66, a
da ne prelazi 0,85: 6 <0.75 Re

(b) kad je odnos Re/Rm (najmanjih zajamcenih znacajka nakon toplinske obrade), iznad 0.85: ©
<0.5Rm.

Uvjeti u 6.8.5 odnose se na materijale i konstrukciju zavarenih ljuski.
Kod tijela spremnika s dvostrukim plastem | (Rezervirano)
odstupajuéi od odlomka 6.8.2.1.18 minimalna

debljina stienke unutrasnjeg dijela tijela spremnika
smije iznositi 3 mm ako je upotrijebljen materijal
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6.8.3.1.4

6.8.3.1.5

6.8.3.1.6

6.8.3.2

6.8.3.2.1

6.8.3.2.2

6.8.3.2.3

otporan na nisku  temperaturu s minimalnom
prekidnom évrstoéom Rm = 490 N/mm2 i minimalni
prekidnim istezanjem A = 30%.

Ako se Kkoriste drugi materijali zadrZzava se
istovrijedna minimalna debljina stjenke koja se
izraCunava prema formuli u biljeSci 6 u odjeljku
6.8.2.1.18, pri ¢emu je RmO0 = 490 N'/mm2 i AQ =
30%.

Vanjski plast mora u tom slu€aju imati minimalnu
debljinu stienke od 6 mm kad se radi o
konstrukcijskom ¢&eliku. Ako se Koriste drugi
materijali zadrZzava se istovrijedna minimalna
debljina stjenke koja se izraCunava prema formuli u
odjeljku 6.8.2.1.18.

Izradba baterijskih vagona i MEGC-a

Cilindri, tube, bacve pod tlakom i snopovi cilindara, kao elementi baterijskih vagona ili MEGC-a,
moraju biti izradeni u skladu s Poglavljem 6.2.

NAPOMENA 1: Snopovi cilindara koji nisu elementi baterijskih vagona ili MEGC-a, ovise 0 uvjetima
Poglavija 6.2.

2: Cisterne kao elementi baterijskih vagona i MEGC-a moraju biti izradeni u skladu
sa6.8.2.1i6.8.3.1.

3: Demontabilni spremnici'® ne smiju se smatrati elementima baterijskih vagona ili
MEGC-a.

Elementi i sredstva pri¢vrSéivanja
baterijskih vagona | i okvir MEGC-a

moraju moci apsorbirati pod najve¢im dozvoljenim opterecenjem sile koje su definirane u 6.8.2.1.2.
Pod svakom silom naprezanje, na mjestu koje podnosi najjaCa naprezanja elemenata i sredstava
za pri¢vrSéivanje, ne smije prelaziti vrijednost koja je definirana u 6.2.5.3 za cilindre, tube, bacve
pod tlakom i snopove cilindara i za cisterne vrijednost ¢ koja je definirana u 6.8.2.1.16.

Ostale odredbe za izradu vagona cisterni i
baterijskih vagona.

Vagoni cisterne i baterijski vagoni moraju biti (Rezervirano)
opremlieni  odbojnicima s minimalnom
sposobnosti apsorpcije energije od 70 kJ. Ova
odredba ne odnosi se na vagone-cisterne i
baterijske vagone opremljene elementima za
apsorpciju energije u skladu s definicijom iz
6.8.4, posebna odredba TE 22.

Dijelovi opreme

Cijevi za praznjenje cisterni moraju se zatvoriti slijepim prirubnicama ili nekim drugim jednako
pouzdanim uredajem. Za cisterne namijenjene prijevozu hladenih ukapljenih plinova, slijepe
prirubnice ili jednako pouzdani uredaji mogu se opremiti otvorima za odzracivanje najvecega
promjera 1,5 mm.

Ljuske namijenjene prijevozu ukapljenih plinova mogu, uz to, biti opremljene otvorima propisanima
u 6.8.2.2.2 i 6.8.2.2.4, otvorima za postavljanje mjeraa, termometara, manometara i ispusnim
otvorima, prema zahtjevu za njihov rad i sigurnost.

Unutarnji zaporni ventil otvora za punjenje i praznjenje cisterni
zapremnine iznad 1 m3

Za definiciju "demontabilni spremnik" vidi 1.2.1.
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6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8

6.8.3.2.9

6.8.3.2.9.1

6.8.3.2.9.2

6.8.3.2.9.3

6.8.3.2.9.4

namijenjenih prijevozu ukapljenih zapaljivih ifili otrovnih plinova moraju se trenutac¢no zatvarati i
moraju se automatski zatvoriti u slu€aju nehoti€noga pomicanja cisterne ili uslijed pozara. Takoder
se mora omoguciti daljinsko upravljanje zapornim ventilom.

Naprava koja unutarnji zatvara¢ drZi otvorenim,
npr. tracniCka kuka, nije sastavni dio vagona.

Svi otvori, osim onih na kojima su sigurnosni ventili i zatvoreni ispusni otvori, cisterni namijenjenih
prijevozu ukapljenih zapaljivih i/ili otrovnih plinova, ako je njihov nazivni promjer iznad 1,5 mm,
moraju biti opremljeni unutarnjim uredajem za zatvaranje.

Bez obzira na uvjete u 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 i 6.8.3.2.4, cisterne namijenjene prijevozu hladenih
ukapljenih plinova mogu se opremiti vanjskim uredajima, umjesto unutarnjih uredaja, ako vanjski
uredaji pruzaju zastitu od vanjskoga oStecenja, koja je najmanje jednakovrijedna zastiti koju
omogucava stjenka ljuske.

Ako su tu i termometri, ne smiju str8ati izravno u plin ili tekucinu kroz ljusku.
Otvori za punjenje i praznjenje koji su smjesteni u gornjemu dijelu cisterne moraju biti opremljeni,
uz ono Sto je propisano u 6.8.3.2.3, drugim vanjskim uredajem za zatvaranje. Uredaj se mora

zatvoriti slijepom prirubnicom ili nekim jednako pouzdanim uredajem.

Sigurnosni ventili moraju zadovoljavati uvjete u 6.8.3.2.9 do 6.8.3.2.12 u nastavku:

Spremnici namijenjeni za prijevoz stlacenih iliSpremnici namijenjeni za prijevoz zapaljivih ukapljenih
ukapljenih ili otopljenih plinova mogu biti opremljeniplinova moraju biti opremljeni sigurnosnim ventilima.
sigurnosnim ventilima. Spremnici namijenjeni za prijevoz komprimiranih

plinova, nezapaljivih ukapljenih plinova ili otopljenih

plinova
mogu biti opremljeni sigurnosnim ventilima.

Sigurnosni ventili, ako su ugradeni, moraju ispunjavati zahtjeve 6.8.3.2.9.1 do 6.8.3.2.9.5.

Sigurnosni ventili moraju se moc¢i automatski otvoriti pod tlakom koji iznosi izmedu

0,9 i 1,0 puta ispitni tlak spremnika na koji su postavljeni. Moraju biti takve vrste da su otporni na
dinami¢ka naprezanja, ukljuCujuci udar tekucine. Zabranjena je upotreba ventila opterecenih
tezinom (gravitacija ili protuuteg). Potreban kapacitet sigurnosnih ventila mora se izracunati u
skladu s formulom sadrzanom u 6.7.3.8.1.1, a sigurnosni ventil mora biti u skladu barem sa
zahtjevima iz 6.7.3.9.

Sigurnosni ventili moraju biti konstruirani tako da sprijeCe ulazak vode ili drugih stranih tvari koje
mogu narusiti njihov ispravan rad ili da budu zasti¢eni od toga. Nikakva zastita ne smije umanijiti
njihovu ucinkovitost.

Ako su spremnici koji trebaju biti hermeticki zatvoreni opremljeni sigurnosnim ventilima, ispred tih
ventila mora biti rasprskavajuca plocica ventila i moraju se postovati sljedeci uvjeti:

a) Najmaniji tlak pucanja na 20 °C, ukljuCujuéi dopustena odstupanja, mora biti veci ili jednak
kao 1,0 puta ispitni tlak.

b) Najveci tlak pucanja pri 20 °C, ukljuCujuc¢i dopustena odstupanja, mora biti jednak kao 1,1
puta ispitni tlak.

c) _ Rasprskavajuc’:_a ploCica ne smije umanjiti potrebni kapacitet praznjenja ili ispravan rad
sigurnosnog ventila.

U prostoru izmedu rasprskavajuce plocice i sigurnosnog ventila mora se postaviti manometar ili
drugi odgovarajuci pokaziva¢ kako bi se omogucilo otkrivanje bilo kakvog puknuca, perforacije ili
curenja plocice.

Sigurnosni ventili moraju biti izravno spojeni na ljusku ili izravno spojeni na izlaz rasprskavajuce
plocice diska.

Svaki ulaz sigurnosnog ventila mora biti smjeSten na vrhu ljuske u polozaju $to je moguce blize
popre¢nom sredistu ljuske. Svi ulazi sigurnosnih ventila moraju, pod uvjetima maksimalnog
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6.8.3.2.9.5

6.8.3.2.9.6

6.8.3.2.9.6.1

6.8.3.2.9.6.2

6.8.3.2.9.6.3

punjenja, biti smjesteni u parnom prostoru ljuske, a uredaji moraju biti rasporedeni tako da
osiguravaju nesmetano ispustanje pare koja se otpusta. Za zapaljive ukapljene plinove, para koja
izlazi mora biti usmjerena u smjeru suprotnom od ljuske na takav nacin da ne moze udariti u ljusku.
Zastitni uredaji koji skreéu protok pare dopusteni su pod uvjetom da se zahtijevani kapacitet
sigurnosnog ventila ne smaniji.

Potrebno je poduzeti mjere za zastitu sigurnosnih ventila od oSte¢enja uzrokovanih prevrtanjem
spremnika ili udarom u prepreke. Gdje je to moguce, sigurnosni ventili ne smiju izlaziti izvan profila
ljuske.

Oznaka sigurnosnih ventila

Spremnici opremljeni sigurnosnim ventilima u skladu sa 6.8.3.2.9.1 do 6.8.3.2.9.5 moraju imati
istaknutu oznaku propisanu u 6.8.3.2.9.6.3 do 6.8.3.2.9.6.6.

Spremnici koji nisu opremljeni sigurnosnim ventilima u skladu sa 6.8.3.2.9.1 do 6.8.3.2.9.5 nemaju
istaknutu oznaku propisanu u 6.8.3.2.9.6.3 do 6.8.3.2.9.6.6.

Oznaka se sastoji od bijelog kvadrata minimalnih dimenzija 250 mm x 250 mm. Crta unutar ruba
mora biti crna, paralelna i priblizno 12,5 mm udaljena s vanjske strane te crte do vanjskog ruba
oznake. Slova ,SV” moraju biti crna, visoka najmanje 120 mm i imati minimalnu debljinu crta od 12
mm.

12.5 mm 250 mm

‘ 250 mm

| 1o
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6.8.3.2.9.6.4 (Rezervirano) Za spremnik-kontejnere kapaciteta ne veceg od 3000
litara oznaka se moze smanijiti na najmanje 120 mm x 120
mm. Crta unutar ruba mora biti crna, paralelna i priblizno
6 mm udaljena s vanjske strane te crte do vanjskog ruba
oznake. Slova ,SV” moraju biti crna, visoka najmanje 60
mm i imati minimalnu debljinu crta od 6 mm.

6 mm | 120 mm |

6 mm ‘

6.8.3.2.9.6.5 Materijal koji se koristi mora biti otporan na vremenske uvjete i mora se osigurati da je oznaka
izdrzljiva. Oznaka se ne smije odvojiti od svog nosaca nakon izlozenosti plamenu tijekom 15
minuta. Mora ostati pri¢vrS¢ena bez obzira na orijentaciju spremnika.

6.8.3.2.9.6.6 Slova "SV” moraju biti neizbrisiva i moraju ostati Citliva nakon izlozenosti plamenu tijekom 15
minuta.
6.8.3.2.9.6.7
Oznake se postavljaju na obje strane vagonaOznake se postavljaju na obje strane i oba kraja
cisterni. spremnik-kontejnera. Za spremnik-kontejnere zapremnine
do
3000 litara, oznake se mogu istaknuti ili na objema

stranama ili na obama krajevima.”

6.8.3.2.10 Kad su cisterne namijenjene prijevozu morem, uvjetom iz 6.8.3.2.9 ne smije biti zabranjeno
postavljanje sigurnosnih ventila u skladu s Medunarodnim pomorskim pravilnikom o opasnim
tvarima.

6.8.3.2.11 Cisterne namijenjene prijevozu hladenih ukapljenih plinova moraju biti opremljene dvama ili viSe

neovisnih sigurnosnih ventila koji se otvaraju na najviSem radnom tlaku navedenom na cisterni. Dva
od tih sigurnosnih ventila moraju biti pojedinacne velicine tako da plinovima koji se stvaraju
isparavanjem za uobiCajenoga rada omoguci istjecanje iz cisterne, tako da tlak ni u kojemu trenutku
ne prelazi 10 % radnoga tlaka naznacenoga na cisterni.

Jedan od sigurnosnih ventila moze se zamijeniti rasprskavaju¢im diskom, koji mora biti takav da se
rasprskava pri ispitnomu tlaku.
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6.8.3.2.12

6.8.3.2.13

6.8.3.2.14

6.8.3.2.15

6.8.3.2.16

6.8.3.2.17

6.8.3.2.18

6.8.3.2.19

6.8.3.2.20

U slucaju gubitka vakuuma u cisterni s dvostrukim stienkama ili uniStavanja 20 % izolacije na
cisterni s jednostrukim stienkama, kombinacija sigurnosnih ventila mora omoguditi istjecanje koje
mora biti takvo da tlak u ljusci ne moze prelaziti ispitni tlak. Odredbe iz 6.8.2.1.7 ne primjenjuju se
na cisterne izolirane vakuumom.

Tlagni sigurnosni ventili cisterne namijenjeni prijevozu hladenih ukapljenih plinova moraju biti
konstruirani tako da rade bez pogrjeSke, €¢ak i na svojoj najnizoj radnoj temperaturi. Pouzdanost
njihovoga rada na takvoj temperaturi mora biti utvrdena i provjerena ili ispitivanjem svakoga uredaja
ili ispitivanjem uzorka uredaja bilo koje vrste konstrukcije.

Za demontabilne spremnike!® vrijede sliedeci| (Rezervirano)
propisi:
(@) ventili koji se mogu kotrljati moraju biti
opremljeni zatitnim kapama;
(b) moraju se tako pri¢vrstiti za podvozje vagona
da se ne mogu pomaknuti.

Toplinskaizolacija

Ako su cisterne namijenjene prijevozu ukapljenih plinova opremljene toplinskom izolacijom, izolacija

se mora sastojati od jednoga od navedenoga:

- zaStite od sunca koja ne smije pokrivati manje od gornje trecine, ali ne iznad gornje polovice
cisterne i mora biti odvojena od ljuske zraénim prostorom posvuda najmanje od 4 cm; ili

- potpuna obloga, primjerene debljine, od izolacijskih materijala.

Cisterne namijenjene prijevozu hladenih ukapljenih plinova moraju biti toplinski izolirane. Toplinska
izolacija mora se osigurati neprekidnom zastithom oplatom. Ako je prostor izmedu ljuske i zastitne
oplate pod vakuumom (vakuumska izolacija), zastitha oplata mora biti konstruirana tako da bez
izobli¢enja moze podnijeti najmaniji vanjski tlak od 100 kPa (1 bar) (bazdarski tlak). Odstupajuci od
definicije za "racunski tlak" u 1.2.1, u izraunima se mogu uzeti u obzir uredaji za vanjsko i
unutarnje ojacavanje . Ako je zastitna oplata zatvorena tako da je plinonepropusna, treba osigurati
uredaj koji mora sprjeCavati stvaranje opasnoga tlaka u izolacijskomu sloju u slu¢aju neprimjerene
plinonepropusnosti ljuske ili dijelova opreme. Uredaj mora sprijeCiti ulazak vlage u toplinski izoliranu
zastitnu oplatu. Za ispitivanje vrste ucinkovitosti sustava izolacije, vidi 6.8.3.4.11.

U cisternama namijenjenima prijevozu ukapljenih plinova, Cije je vreliSte pri atmosferskomu tlaku
ispod 182 °C, ne smije hiti nikakav zapaljivi materijal ni u toplinskoj izolaciji ni u sredstvu za
priévrscivanje.

Sredstvo za pri€vrScivanje za vakuumski izolirane cisterne, uz odobrenje nadleznoga tijela, moze
sadrzavati plasti¢ne tvari izmedu stjenke ljuske i zastitne oplate.

Odstupajuci od uvjeta u 6.8.2.2.4, ljuske namijenjeni prijevozu hladenih ukapljenih plinova, ne
moraju imati otvor za pregled.

Dijelovi opreme za baterijske vagone i MEGC-e

Pomocna i konstrukcijska oprema mora biti sastavljena ili konstruirana tako da sprijeCi oStecenje
koje bi moglo djelovati na gubitak sadrzaja posude pod tlakom u uobi¢ajenim uvjetima rukovanja i
prijevoza. Kada spoj izmedu okvira baterijskog vagona ili MEGC-a i elemenata omogucava
relativno pomicanje izmedu podsklopova, oprema mora biti pricvrS¢éena tako da je dozvoljeno
pomicanje bez oStecenja radnih dijelova. Sustav cjevovoda koji vodi ka zatvornim ventilima mora
biti dostatno gibljiv da zastiti ventile i sustav cjevovoda od izobli¢enja ili gubitka sadrzaja posude
pod tlakom. Uredaji za punjenje i praznjenje (ukljuCujuci prirubnice i epove s navojima), i zastitne
kapice moraju se priévrstiti da se sprijeci nehoti¢no otvaranje.

Da se izbjegne gubitak sadrzaja u sluaju oSteCenja, sustavi cijevi, armatura za ispustanje
(proSireni krajevi cijevi, uredaji za zatvaranje), i zatvorni ventili moraju biti zaSticeni ili razmjesteni
tako da se ne mogu otrgnuti uslijed vanjskih sila ili moraju biti konstruirani tako da ih mogu
podnijeti.

Sustav cijevi mora biti konstruiran za rad u rasponu temperatura od -20 do +50 °C.
Sustav cijevi mora biti konstruiran, izraden i postavljen tako da se izbjegne opasnost od oste¢enja

uslijed toplinskoga Sirenja i stezanja, mehani¢koga udarca i vibracija. Cjelokupni sustav cjevovoda
mora biti od prikladnoga metala. Kad god je to moguce, moraju se koristiti zavareni spojevi cijevi.
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6.8.3.2.21

6.8.3.2.22

6.8.3.2.23

6.8.3.2.24

6.8.3.2.25

6.8.3.2.26

6.8.3.2.27

6.8.3.2.28

6.8.3.3

6.8.3.4

6.8.3.4.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.3.4.4

6.8.3.4.5

Spojevi u bakrenim cijevima moraju biti tvrdo lemljeni ili imati jednako Evrst metalni spoj. Taliste
materijala za tvrdi lem ne smije biti ispod 525 °C. Spojevi ne smiju smanijiti ¢vrstocu cijevi, kao $to
se to mozZe dogoditi u rezanju navoja.

Osim za UN br.1001 acetilen, otopljeni, najvece dozvoljeno naprezanje o uredaja sustava cijevi pri
ispitnomu tlaku posuda ne smije prelaziti 75 % zajam€enoga grani¢nog naprezanja materijala.

Potrebna debljina stjenke uredaja sustava cijevi za prijevoz UN br.1001 acetilen, otopljeni, mora biti
izraCunata prema odobrenim pravilima struke.

NAPOMENA: Za elasti¢nost, vidi 6.8.2.1.11.

Odstupaju¢i od uvjeta u 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 i 6.8.3.2.7, za cilindre, tube, ba¢ve pod tlakom i
snopove cilindara (okvire), koji tvore baterijski vagon ili MEGC, zahtijevani uredaji za zatvaranje
mogu se osigurati u uredaju sustava cijevi.

Ako je jedan element opremljen sigurnosnim ventilom i uredaji za zatvaranje su osigurani izmedu
elemenata, svaki element mora biti tako opremljen.

Uredaiji za punjenje i praznjenje mogu se pricvrstiti na sustav cijevi.

Svaki element, ukljuCujuéi svaki pojedini cilindar u snopu, namijenjen prijevozu otrovnih plinova,
mora se osigurati zatvornim ventilom.

Baterijski vagoni ili MEGC-i namijenjeni prijevozu otrovnih plinova, ne smiju imati sigurnosne
ventile, osim ako ispred sigurnosnih ventila nije postavljen rasprskavajuci disk ventila. U ovomu
drugom slucaju, raspored rasprskavaju¢eg diska ventila i sigurnosnoga ventila mora biti na nacin
koji zadovoljava nadlezno tijelo.

Kad su baterijski vagoni ili MEGC-i namijenjeni prijevozu morem, uvjetima u 6.8.3.2.26, ne smije se
zabraniti postavljanje sigurnosnih ventila koji su u skladu s Medunarodnim pomorskim pravilnikom o
opasnim tvarima.

Posude koje su elementi baterijskih vagona ili MEGC-a namijenjenih prijevozu zapaljivih plinova,
moraju biti sloZzene u snopove, ali nikako iznad 5 000 litara, koje se moraju osigurati zatvornim
ventilom.

Svaki element baterijskog vagona ili MEGC-a namijenjenih prijevozu zapaljivih plinova, kad se
sastoje od cisterni koji su u skladu s ovim poglavljem, mora se osigurati zatvornim ventilom.

Ispitivanje tipa i odobrenje tipa
Nema posebnih uvjeta.
Pregledi i ispitivanja

Materijali zavarene ljuske, uz izuzetak cilindara, tuba, bacva pod tlakom i cilindara kao dijela
snopova cilindara koji su elementi baterijskog vagona ili MEGC-a, moraju se ispitati nainom
opisanim u 6.8.5.

Osnovni uvjeti za ispitni tlak navedeni su u 4.3.3.2.1 do 4.3.3.2.4, i najmaniji ispitni tlakovi navedeni
su u tablici plinova i smjesa plinova u 4.3.3.2.5.

Prvo ispitivanje hidraulickim tlakom mora se obaviti prije nego $to se na svoje mjesto postavi
toplinska izolacija. Kad su ljuska, njegova armatura, sustav cjevovoda i dijelovi opreme ispitani
zasebno, cisterna se nakon sastavljanja mora podvrgnuti ispitivanju na nepropusnost.

Zapremnina ljuske namijenjene prijevozu stlacenih plinova koje se pune masom, ukapljenih plinova
ili otopljenih plinova odreduje se pod nadzorom inspekcijskog tijela, vaganjem ili volumetrickim
mjerenjem koli¢ine vode koja ispunjava ljusku; mjerenje zapremnine stjenke ljuske mora biti to¢no
jedan posto. Odredivanje izraunom, koji se temelji na dimenzijama stjenke ljuske, nije dozvoljeno.
NajviSe mase punjenja koje su dozvoljene u skladu s uputama za pakiranje P 200 ili P 203 iz
4.1.4.1,kaoiiz 4.3.3.2.21i 4.3.3.2.3, propisuje inspekcijsko tijelo.

Provjera zavarenih spojeva provodi se u skladu s uvjetom A=1 u 6.8.2.1.23.
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6.8.3.4.6

6.8.3.4.7

6.8.3.4.8

6.8.3.4.9

6.8.3.4.10

6.8.3.4.11

6.8.3.4.12

6.8.3.4.13

Za spremnike namijenjene za prijevoz rashladenih ukapljenih plinova:

a) Odstupajuc¢i od zahtjeva 6.8.2.4.2, periodicni pregledi obavljaju se najkasnije osam godina
nakon pocetnog pregleda, a nakon toga najkasnije svakih 12 godina;

b) Odstupajuc¢i od zahtjeva iz 6.8.2.4.3, medupregledi se provode najkasnije Sest godina nakon
svakog periodi¢nog pregleda.

U slu€aju vakuumski izoliranih cisterni, ispitivanja hidrauli¢kim tlakom i provjera unutarnjega stanja,
uz suglasnog inspekcijskog tijela, mogu biti zamijenjeni ispitivanjem na nepropusnost i mjerenjem
vakuuma.

Ako se za periodi¢nih pregleda nacine otvori u ljluskama namijenjenih prijevozu hladenih ukapljenih
plinova, nacin hermetickoga zatvaranja i osiguravanje cjelovitosti ljuski prije njihova vraéanja u
uporabu mora odobriti inspekcijsko tijelo.

Ispitivanja na nepropusnost cisterni namijenjenih prijevozu plinova mora se obaviti pri tlaku koji nije:
—  zastlagene plinove, ukapljene plinove i otopljene plinove ispod 20 % ispitnoga tlaka;

—  za hladene ukapljene plinove ispod 90 % najviSega radnog tlaka.

Vremena drzanja za spremnike koji prevoze hladene ukapljene plinove

Referentno vrijeme drzanja za spremnike koji prevoze hladene ukapljene plinove mora se odrediti
na osnovu sljedeéega:

(@ ucinkovitosti sustava izolacije, odredeno u skladu s 6.8.3.4.11;

(b) najnize podesenog tlaka uredaja za ograni¢avanje tlaka;

(c) pocetnih uvjeta punjenja;

(d) pretpostavljene temperature okolnog zraka od 30°C;

(e) fizikalnih svojstava pojedinog hladenog ukapljenog plina namijenjenog za prijevoz.

UcCinkovitost sustava izolacije (dotok toplinske struje u vatima) mora se odrediti ispitivanjem vrste
spremnika. Ispitivanje ¢e se sastojati od jednog od sljedeceg:

() ispitivanja stalnog tlaka (npr. pri atmosferskom tlaku) tijekom kojeg se gubitak hladenog
ukapljenog plina mjeri periodi¢no; ili

(b) ispitivanja zatvorenog sustava tijekom kojeg se povecanje tlaka u ljusci mjeri periodi¢no

Kada se provodi ispitivanje stalnog tlaka, u obzir se moraju uzeti promjene atmosferskog tlaka.
Kada se provodi bilo koje od ovih ispitivanja, moraju se izvrsiti korekcije za bilo kakve promjene
okolne temperature u odnosu na pretpostavijenu okolnu temperaturu referentne vrijednosti od
30°C.

NAPOMENA: ISO 21014:2006 ,Kriogene posude — Radne karakteristike kriogene izolacije* navodi
pojedinosti o metodama utvrdivanja izolacijskih radnih karakteristika kriogenih
posuda i navodi metodu racunanja vremena drzanja

Pregledi i ispitivanja za baterijske vagone i MEGC-e

Elementi i dijelovi opreme baterijskog vagona ili MEGC-a moraju se pregledati i ispitati zasebno
prije prvoga stavljanja u rad (prvi pregled i ispitivanje). Nakon toga baterijski vagon ili MEGC, Ciji su
elementi posude, moraju se pregledati u najduljim vremenskim razmacima od po pet godina.
Baterijski vagoni i MEGC-i, €iji su elementi cisterne, moraju biti pregledani u 6.8.2.4.2 i 6.8.2.4.3.
Izvanredni pregled i ispitivanje moraju se provoditi bez obzira na zadnji periodi¢ni pregled i
ispitivanje, prema potrebi u 6.8.3.4.16.

U prvi pregled treba ukljuditi:
- provjeru sukladnosti s odobrenim tipom;

- provjeru znacajka konstrukcije;
- pregled unutarnjega i vanjskoga stanja;
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6.8.3.4.14

6.8.3.4.15

6.8.3.4.16

6.8.3.4.17

6.8.3.4.18

- ispitivanje hidraulickim tlakom?®® pri ispitnomu tlaku naznacenomu na plogici propisanoj
u 6.8.3.5.10;

- ispitivanje na nepropusnost pri najviSemu radnom tlaku; i

- provjeru ispravnosti rada opreme.

Kad su elementi i njihova armatura ispitani pod tlakom zasebno, nakon spajanja moraju zajedno
biti podvrgnuti ispitivanju na nepropusnost.

Cilindri, tube i bacve pod tlakom i cilindri, kao dijelovi snopova cilindara, moraju se ispitati prema
uputi za pakiranje P 200 ili P 203 iz 4.1.4.1.

Ispitni tlak sustava cijevi baterijskog vagona ili MEGC-a mora biti jednak kao i ispitni tlak elemenata
baterijskog vagona ili MEGC-a. Ispitivanje pod tlakom sustava cijevi mozZe se provoditi hidrauli¢kim
ispitivanjem ili drugim tekuc¢inama ili plinom, uz suglasnost nadleznog tijela. Odstupajuéi od uvjeta,
ispitni tlak za sustav cijevi baterijskog vagona ili MEGC-a ne smije biti ispod 300 bar za UN br. 1001
acetilen, otopljeni.

U periodi¢ni pregled treba ukljugiti ispitivanje na nepropusnost pri najviSemu radnom tlaku i vanjski
pregled konstrukcije, elemenata i pomoc¢ne opreme bez rastavljanja. Elementi i sustav cjevovoda
moraju se ispitati u razmacima definiranima u uputi za pakiranje P 200 iz 4.1.4.1 i u skladu s
uvjetima u 6.2.1.6 odnosno 6.2.3.5. Kad su elementi i oprema ispitani pod tlakom zasebno, nakon
spajanja moraju biti zajedno podvrgnuti ispitivanju na nepropusnost.

Izvanredni pregled i ispitivanje potrebni su tada kada na baterijskom vagonu ili MEGC-u ima
znakova ostecenja ili korozije na dijelovima ili propusnosti ili drugih stanja koja ukazuju na
nedostatak, $to bi moglo utjecati na cjelovitost baterijskog vagona ili MEGC-a. Opseg izvanrednoga
pregleda i ispitivanja, ako se smatra potrebnim, i rastavljanje elemenata ovisi o koli¢ini ostecenja ili
habanja baterijskog vagona ili MEGC-a. Moraju biti uklju¢eni najmanje pregledi prema zahtjevu u
6.8.3.4.17.

Pregledima treba osigurati:

(a) da su elementi pregledani s vanjske strane zbog toCkastoga korodiranja, korozije ili
grebanja, udubljenja, izobli€enja, oSte¢enja u zavarenim spojevima ili bilo kojega drugoga
stanja, ukljuCuju¢i propusnost, zbog Cega baterijski vagoni ili MEGC-i nisu sigurni za
prijevoz;

(b) da se sustav cjevovoda, ventili, i brtvila pregledaju zbog dijelova koji korodiraju, oStecenja i
drugih stanja, uklju€ujuci propusnost, zbog €ega baterijski vagoni ili MEGC-i nisu sigurni za
punjenje, praznjenje ili prijevoz;

(c) da vijke ili matice koji nedostaju ili su olabavljeni na svim spojevima s prirubnicama ili
slijepim prirubnicama treba zamijeniti ili pritegnuti;

(d) da na zastitnim uredajima i ventilima nema korozije, izobli¢enja ili bilo kakvoga ostecenja ili
kvara €ime bi se mogao sprije€iti normalni rad. Uredaji za zatvaranje na daljinu i
samozaporni ventili moraju se pustiti u pogon da se pokaze njihova ispravnost rada;

(e) da su oznake na baterijskim vagonima ili MEGC-ima, prema zahtjevu, Citljive i u skladu s
vaze€im uvjetima; i

® da je svaki okvir, nosac i priklju¢ak za podizanje baterijskih vagona ili MEGC-a u ispravnomu
stanju.

Ispitivanja, preglede i provjere u skladu sa 6.8.3.4.12 to 6.8.3.4.17 provodi strucnjak kojega
odobrava inspekcijsko tijelo. Moraju se izdati potvrde u kojima su navedeni rezultati svih aktivnosti.
Potvrdama se upucuje na popis tvari dozvoljenih za prijevoz u baterijskom vagonu ili MEGC-u u
skladu sa 6.8.2.3.2.

Preslike tih potvrdi moraju biti ulozene u dosje cisterne, baterijskog vagona ili MEGC-a kaji je bio
pregledan (vidi 4.3.2.1.7).

19

U posebnim slu€ajevima, ako se s tim slozi nadlezno tijelo, ispitivanje hidraulickim tlakom moze se
zamijeniti ispitivanjem tlakom pomoc¢u plina ili, ako se s tim slaze inspekcijsko tijelo, upotrebom
druge tekucine, ako to ne predstavlja nikakvu opasnost.
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6.8.3.5

6.8.3.5.1

6.8.3.5.2

6.8.3.5.3

6.8.3.5.4

6.8.3.5.5

6.8.3.5.6

Oznacavanje

Sljedec¢i dodatni podaci moraju biti oznaceni utiskivanjem ili nekim sliénim nacinom na plocici koja
je propisana u 6.8.2.5.1 ili izravno na stjenke same ljuske ako su stjenke tako ojatane da to ne
smije utjecati na ostec¢enje Evrstoce cisterni.

Na cisternama namijenjenima prijevozu samo jedne tvari:
- vlastiti otpremni naziv plina, uz to, za plinove razvrstane pod navod n.d.n., tehnicki naziv?°;

Naznaka mora biti dopunjena:

- u slucaju cisterni namijenjenih prijevozu stlaenih plinova koji se pune prema volumenu (tlak),
naznacavanjem najviSega tlaka punjenja dozvoljenoga za cisternu na 15 °C; i

- u sluéaju cisterni namijenjenih prijevozu stlaenih plinova koji se pune prema masi, i ukapljenih
plinova, hladenih ukapljenih plinova ili otopljenih plinova naznaavanjem najvise dozvoljene
mase tvari u kilogramima i temperature za punjenje ako je ispod 20 °C.

Na viSenamjenskim cisternama:

- vlastiti otpremni nazivi plinova, uz to, za plinove razvrstane pod navod n.d.n., tehnicki naziv
plinova?® za cisterne koji su odobreni za prijevoz.

Podatke treba dopuniti naznacavanjem najvise dozvoljene mase tvari u kilogramima za svaki plin.
Na cisternama namijenjenima prijevozu hladenih ukapljenih plinova:

- najvisi dozvoljeni radni tlak?;
- referentno vrijeme drzanja (u danima ili satima) za svaki plin?;
- povezani pocetni tlakovi (mjereno u jedinici bar ili kPa)?L.

Na cisternama opremljenima toplinskom izolacijom:
- natpis "toplinski izolirano" ili "toplinski izolirano vakuumom®.

Uz pojedinosti propisane pod 6.8.2.5.2, sljedece se upisuje
s obje strane vagona cisterne (na samu cisternu ili | spremnik-kontejner za tekuci teret (na
na ploce): kontejner ili na ploce)

() - oznaka cisterne prema potvrdi (vidi 6.8.2.3.2), i stvarni ispitni tlak cisterne
- natpis: "najmanja dozvoljena temperatura punjenja :..."

(b) kad je cisterna namijenjena prijevozu samo jedne tvari:
- vlastit otpremni naziv plina, uz to, za plinove razvrstane pod navod n.d.n., tehnicki
naziv2;

- za stlatene plinove koji se pune prema
masi i za ukapljene plinove, hladene
ukapljene plinove ili otoplijene plinove,
najveca dopustena masa tvari u kg;

(c) kad je cisterna viSenamjenska cisterna:
- vlastit otpremni naziv plina i za plinove koji su razvrstani pod navod n.d.n tehni¢ki naziv?°
svih plinova za prijevoz za koji je cisterna dodijeljena
uz naznaku najveca dopustena masa
tvari u kg za svakoga pojedinacno;

20
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Umjesto vlastitoga otpremnog naziva ili, ovisno o slu€aju, vlastitoga otpremnog naziva navoda

n.d.n. nakon kojega dolazi tehnicki naziv, dozvoljeno je koriStenje sljedecih naziva:

- za UN br. 1078 rashladni plin, n.d.n: smjesa F1, smjesa F2, smjesa F3,

- za UN br. 1012 Butilen: 1-butilen, cis-2-butilen, trans-2-butilen, smjesa butilena.

- za UN br. 1060 smjese metilacetilena i proadiena, stabilizirane: smjesa P1, smjesa P2

- za UN br. 1965 smjesa ugljikovodi¢noga plina, ukapljena, n.d.n: smjesa A, smjesa A01, smjesa
A02, smjesa A0, smjesa Al, smjesa B1, smjesa B2, smjesa B, smjesa C. Nazivi koji su uobi¢ajeni
u struci i koji se spominju u 2.2.2.3, Razredbeni kod 2F, UN br. 1965, Napomena 1 mogu se
koristiti samo kao dopuna;

- za UN br. 1010 butadieni, stabilizirani: 1,2-butadien, stabiliziran, 1,3-butadien, stabilizirani.

Dodati jedinice mjere nakon numerickih vrijednosti.
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6.8.3.5.7

6.8.3.5.8

6.8.3.5.9

6.8.3.5.10

6.8.3.5.11

(d)

- natpis "toplinski izolirano" (ili "toplinski izolirano vakuumom®), na sluzbenome jeziku
drzave u kojoj je obavljena registracija i, takoder, ako taj jezik nije engleski, francuski,
njemacki ili talijanski, na engleskome, francuskome, njemackome, osim ako nije

kad je cisterna opremljena toplinskom izolacijom:

odredeno drukgije sporazumima sklopljenima izmedu drZava koje sudjeluju u prijevozu.

Granice optere¢enja prema odjeljku 6.8.2.5.2

utvrduju se za

- komprimirane plinove koji se pune ovisno o
masi

- tekuce ili hladene, tekuce plinove i

- otopljene plinove,

uzimajuéi u obzir najviSu dopustenu masu
punjenja viSenamjenskog spremnika ovisno o
prevozenoj tvari; u slu€aju viSenamjenskih
spremnika i ako se koriste preklopne ploc¢e, puni
naziv plina koji se prevozi mora biti naveden
zajedno s granicom optereéenja na istoj
preklopnoj ploci. Ako se koriste, preklopne ploce
moraju biti tako konstruirane i moraju se moci
ucvrstiti tako da se ne mogu otvoriti ili olabaviti s
okvira tijekom prijevoza (osobito kao posljedica
udaraca ili nenamjerih djelovanja).

Plo¢e na transportnim vagonima za demontabilne
spremnike prema odlomku 6.8.3.2.13 ne moraju
biti oznacene
6.8.2.5.216.8.3.5.6.

podacima prema odjeljicima

(Rezervirano)

Oznacavanje baterijskih vagona i MEGC-a

broj odobrenja;

naziv ili oznaka proizvodaca;
serijski broj proizvodaca;
godina proizvodnje;

ispitni tlak (bazdarski tlak)?%;

(Rezervirano)

(Rezervirano)

Svaki baterijski vagon i svaki MEGC mora biti opremljen metalnom plo€icom otpornom na koroziju
koja mora biti trajno pri¢vrS¢ena na cisternu na lako dostupnomu mjestu za pregled. Najmanje
sljedeci podaci moraju biti naznaceni na plocici utiskivanjem ili nekom sli¢nim nacinom:

predvidena temperatura (samo ako je iznad 50 °C ili ispod 20 °C)?%;

datum (mjesec i godina), prvoga pregleda i najnovije periodi¢ni pregled u skladu sa 6.8.3.4.12

do 6.8.3.4.15;
pecat inspekcijskog tijela koje je obavilo.

Sljede¢i podaci moraju biti navedeni obostrano

na ploci na baterijskim vagonima:

- oznaka Guvara vozila ili naziv operatera®?;

- broj elemenata;

- ukupna zapremina elemenata?®!;

- granice opterecenja prema svojstvima vagona i
kategorijama dionica puta;

- Sifra spremnika sukladno prometnoj dozvoli
(vidjeti odjeljak 6.8.2.3.2) sa stvarnim ispitnim
tlakom baterijskog vagona;

- vlastiti otpremni naziv plina za prijevoz i kod
plinova koji se unose kao ostale tvari dodatno
tehnic¢ki naziv?°® plinova za &iji prijevoz se Koristi
baterijski vagon;

22

Sljede¢i podaci moraju biti upisani ili na

samom MEGC-u ili na plocici:

- nazivi vlasnika ili korisnika;

- broj elemenata;

- ukupna zapremina elemenata??;

- najveca dopustena masa tereta?!;

- kod cisterne prema odobrenju (vidi
6.8.2.3.2), sa stvarnim ispitnim tlakom
MEGC-a;

- vlastiti otpremni naziv plinova, uz to, za
plinove koji su razvrstani u navod n.d.n.,
tehnicki naziv?° plinovi za &iji se prijevoz
koristi MEGC;

Oznaka cuvara vozila u skladu s Jedinstvenim tehni¢kim propisom primjenjivim na Brojeve vozila i
povezanim abecednim oznakama na karoseriji (UTP oznaka) i u skladu s odgovaraju¢im
zakonodavstvom Europske unije.
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6.8.3.5.12

6.8.3.5.13

6.8.3.6

- datum (mjesec, godina) sljedec¢eg pregleda | i za MEGC-e koji se pune prema masi:
prema odjeljcima 6.8.2.4.3i 6.8.3.4.15. - tara??.

Na baterijskom vagonu ili MEGC-u u blizini mjesta punjenja mora biti plocici na kojoj mora biti
naznaceno:

- najvedi tlak punjenja?! na 15 °C dozvoljen za elemente namijenjene za stlacene plinove;
- vlastiti otpremni naziv plina u skladu s poglavljem 3.2, uz to, za plinove razvrstane pod navod
n.d.n., tehnicki naziv®

u slu€aju ukapljenih plinova:
- dozvoljeni najvedi teret po elementu®!

Cilindri, tube i bacve pod tlakom, i cilindri kao dijelovi snopova cilindara, moraju biti oznaceni u
6.2.2.7. Posude se ne moraju obiljezavati pojedina¢no listicama opasnosti prema zahtjevu u
Poglaviju 5.2.

Baterijski vagoni i MEGC-i moraju biti oblijepljeni i nositi oznaku prema Poglavlju 5.3.

Zahtjevi za baterijske vagone i MEGC-e koji su konstruirani, izradeni, pregledane i ispitane

premanormama

NAPOMENA: Osobe ili tijela za koja je u normama navedeno da su odgovorni u skladu s Propisom
RID moraju ispuniti zahtjeve Propisa RID.

Od 1. sije€nja 2009. obvezna je primjena navedenih normi. Iznimke su navedene u 6.8.3.7.

Potvrde o odobrenju tipa izdat ¢e se u skladu s 1.8.7. i 6.8.2.3. Za izdavanje potvrde o odobrenju
tipa, jedna norma primjenjiva prema naznaci u stupcu (4) odabire se iz donje tablice. Ako se moze
primijeniti viSe od jedne norme, odabire se samo jedna od njih.

Stupac (3) prikazuje odlomke poglavlja 6.8 s kojima je norma uskladena.

U stupcu (5) naveden je posljednji datum na koji se postojeca odobrenja tipa povlace u skladu s
1.8.7.2.2.2; ako datum nije naveden, odobrenje tipa ostaje vazece do isteka.

Norme se primjenjuju u skladu s 1.1.5. Moraju se primjenjivati u potpunosti ako nije drukcije
odredeno u tablici u nastavku.

Podrucje primjene svake norme definirano je u klauzuli o podru¢ju primjene norme, osim ako nije
drukcije navedeno u tablici u nastavku.

Referenca Naziv dokumenta Zahtjevi koje Primjenjivo za Krajnji datum
norma novatipska za povlacéenje
ispunjava odobrenjaili postojecih
obnavljanja tipskih
odobrenja
@ @ ©) 4 ®)
Prijenosni cilindri za plin— | 6.8.3.1.4,
Baterijska vozila — 6.8.3.1.5,
Konstrukcija, izrada, 6.8.3.2.18 do
identifikacija i ispitivanje 6.8.3.2.26,
' 6.8.3.4.12 do _lzmedu 1.
EN 138072003 ls\llﬁ\;QMENA. Ovisno 0 | 6.8.3.4.14i sijenja 2905. i
Jju, ova se norma | 6.8.3.5.10 do 31. prosinca
moZe primijeniti na | 6.8.3.5.13 2020.

MEGC-e koji se sastoje od
tlaénih posuda.

Prijenosni cilindri za 6.8.3.1.4,
plin — Sustav vozila 6.8.3.1.5,

EN 13807:2017 | cisterni i viSestruki 6.8.3.2.18 do Na ne9dredeno
kontejneri za plin 6.8.3.2.28, vrjeme
(MEGC) — Konstrukcija, | 6.8.3.4.12 do
proizvodnja, 6.8.3.4.14
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6.8.3.7

6.8.4

TC1

TC2

TC3

TC4

TC5

TC6

TC7

Referenca Naziv dokumenta Zahtjevi koje Primjenjivo za Krajnji datum
norma novatipska za povlacenje

ispunjava odobrenja ili postojecih

obnavljanja tipskih
odobrenja
identifikacija i ispitivanje | 6.8.3.5.10 do
6.8.3.5.13
6.8.2.1.1 Obvezno od
EN ISO Plinski cilindri — 168221 1. sije€nja
23826:2021 Kuglasti ventili 2025.
— Specifikacija i
ispitivanje

Zahtjevi za baterijske vagone i MEGC-e koji nisu konstruirani, izradeni, pregledani i ispitani
prema normama

Kao odraz znanstvenog i tehni¢kog napretka, ili ako se ni na jednu normu ne upucuje u 6.8.3.6 ili u
svrhu bavljenja posebnim aspektima o kojima nije bilo rije€i u normama na koje se upucuje u
6.8.3.6, nadlezno tijelo moze prihvatiti koridtenje tehni¢kog koda koji osigurava istu razinu
sigurnosti. Baterijski vagoni i MEGC-i, medutim, moraju ispunjavati minimalne zahtjeve iz 6.8.3.

Cim se norma na koju se odsad upuéuje u odjeljku 6.8.3.6 moZe primijeniti, nadlezno ¢e tijelo
povuci prihvacanje relevantnog tehnickog koda. Moze se primijeniti prijelaz-no razdoblje koje
zavrSava najkasnije na datum stupanja na snagu sljedec¢eg izdanja Propisa RID.

Postupak za periodi¢ne preglede definira se u odobrenju tipa ako norme na koje se upucuje u
6.2.2,6.2.4ili 6.8.2.6 nisu primjenjive ili se ne¢e primjenjivati.

Nadlezno tijelo Tajnistvu OTIF-a Salje popis tehni¢kih kodova koje prihvaéa i azurira popis ako se
on promijeni. Popis treba ukljuCivati sljede¢e podatke: naziv i datum koda, namjenu koda i podatak
o tome gdje ga se moze nabaviti. TajniStvo objavljuje tu informaciju na svojoj internetskoj stranici.

Normu koja je usvojena radi upucivanja u budu¢em izdanju Propisa RID nadlezno tijelo moze
odobriti za primjenu, a da ne obavijesti Tajnistvo OTIF-a.

Posebne odredbe

NAPOMENA 1: Za tekucine ¢ije plamiste nije iznad 61 °C i za zapaljive plinove, vidi takoder
6.8.2.1.26, 6.8.2.1.2716.8.2.2.9.
2: Za uvjete za cisterne koje su podvrgnute ispitivanju pod tlakom nikako ispod 1
MPa (10 bar), ili za cisterne koje su namijenjene prijevozu hladenih ukapljenih
plinova, vidi 6.8.5.

Kad su prikazane pod navodom u stupcu (13) Tablice A Poglavlja 3.2, primjenjuju se sljedece
posebne odredbe:

(a) Izradba (TC)

Uvijeti iz 6.8.5 primjenjuju se na materijale i izradbu sljedecih ljuski.

Ljuske i dijelovi opreme moraju biti izradeni od aluminija Cistoée koja nije ispod 99.5 % ili
prikladnoga Celika koji ne smije prouzrociti razgradnju vodikova peroksida. Kad su ljuske izradene
od aluminija Cistoce koja nije ispod 99,5 posto, debljina stjenke ne mora prelaziti 15 mm, ¢ak i kad
izracun u skladu sa 6.8.2.1.17 daje vecu vrijednost.

Ljuske moraju biti izradene od austenitskoga Celika.

Ljuske moraju biti opremljene caklinom ili jednakovrijednom zastitnom oblogom ako je materijal
stjenke ljuske u dodiru s UN br. 3250 klorooctena kiselina.

Ljuske moraju biti opremljene olovhom oblogom debljine nikako ispod 5 mm ili jednakovrijednom
oblogom.

Debljina stijenke spremnika izradenih od aluminija Cisto¢e najmanje 99 % ili aluminijske legure ne
mora biti ve¢a od 15 mm &ak i ako izraCun u skladu sa 6.8.2.1.17 daje viSu vrijednost.

(Rezervirano)
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TE1

TE2

TE3

TE4

TES

TE6

TE7

TE8

TE9

TE10

TE1l

TE12

(b) Dijelovi opreme (TE)

(Brisano)

(Brisano)

Cisterne, moraju dodatno zadovoljavati sljedece uvjete.

Uredaj za zagrijavanje ne smije probijati u ljusku, nego mora biti izvan stjenke ljuske. Medutim, cijev
koja se koristi za izvlaenje fosfora mozZe biti opremljena omotacem za grijanje. Uredaj koji
zagrijava omota¢ mora biti reguliran tako da sprije¢i da temperatura fosfora prijede temperaturu
punjenja ljuske. Ostali sustavi cjevovoda moraju ulaziti u ljusku s gornje strane; otvori moraju biti
smjesteni iznad najviSe dozvoljene razine fosfora i moraju biti u potpunosti zatvoreni ispod zapornih
kapica.

Cisterna mora biti opremljena sustavom za mjerenje kojim se provjerava razina fosfora; i ako se
kao zastitno sredstvo koristi voda, s fiksnom mjernom oznakom koja pokazuje najviSu dozvoljenu
razinu vode.

Ljuske moraju biti opremljene toplinskom izolacijom koja mora biti izradena od materijala koji nisu
lako zapaljivi.

Ako su ljuske opremljene toplinskom izolacijom, takva izolacija mora biti izradena od materijala koji
nisu lako zapaljivi.

Cisterne mogu biti opremljene uredajem cija konstrukcija sprieCava zaCepljenje tvari koja se prevozi
i sprjeCava propusnost i stvaranje viska nadtlaka ili podtlaka u ljusci.

Sustav za praznjenje ljuske mora biti opremlien dvama medusobno neovisnim uredajima za
zatvaranje spojena u nizu; prvi mora biti oblika brzozatvarajuéega unutarnjeg zatvornoga ventila
odobrene konstrukcije i drugi oblika vanjskoga zatvornog ventila, po jedan na svakoj strani cijevi za
ispustanje. Slijepa prirubnica ili drugi uredaj koji omogucéava istu razinu sigurnosti, takoder se mora
pri€vrstiti na izlazni otvor svakoga vanjskog zatvornoga ventila. Unutarnji zatvorni ventil mora biti
takve konstrukcije - ako se cijev otrgne, zatvorni ventil mora ostati u sastavnome dijelu ljuske i
ostati u zatvorenomu polozaju.

Spojevi s vanjskim proSirenim krajevima cijevi cisterni moraju biti izradeni od materijala koji ne
smije prouzrociti razgradnju vodikova peroksida.

Cisterne u svojemu gornjem dijelu moraju imati uredaj za zatvaranje koji treba sprijeciti stvaranje
viSka tlaka u ljusci uslijed razgradnje tvari koje se prevoze, propusnosti tekucine i ulaza strane tvari
u ljusku.

Uredaji za zatvaranje (ventili) cisterni moraju biti konstruirani tako da sprijeCe zacepljenje uredaja
stvrdnutim tvarima za vrijeme prijevoza.

Kad su cisterne opremljene zastitnom oplatom od toplinski izoliraju¢ega materijala, materijal mora
biti anorganske naravi i u potpunosti bez gorive tvari.

Ljuske i njihova pomoc¢na oprema moraju biti konstruirani tako da sprijeCe ulaz strane tvari,
propusnost tekucine ili stvaranje opasnoga suviSnog tlaka u ljusci uslijed razgradnje tvari koje se
prevoze. Sigurnosni ventil koji sprecava ulazak strane tvari takoder ispunjava uvjete ove odredbe.

Cisterne moraju biti opremljene toplinskom izolacijom u skladu s uvjetima u 6.8.3.2.14. Zastita od
sunca i svaki dio cisterne koji nije pokriven ili vanjska zastitna oplata cjelokupne zastite, mora biti
obojena bijelom bojom ili mora imati zavrSnu obradu od sjajnoga metala. Boja se mora odistiti prije
svakoga putovanja i obnoviti u slucaju da je pocela zutjeti ili se uniStavati. Toplinska izolacija ne
smije sadrzavati gorive tvari.

Cisterne moraju biti opremljene temperaturnim senzorima.

Cisterne moraju biti opremljene sigurnosnim ventilima i zastitnim uredajima za rastereéivanje.
Vakuumski uredaji za rastereCivanje mogu se, takoder, koristiti. Zastitni uredaji za rasterecivanje
moraju raditi pri tlaku koji je odreden prema svojstvima organskog peroksida i zna¢ajkama izradbe
cisterni. Rastalni elementi nisu dozvoljeni u tijelu ljuske.

Cisterne moraju biti opremljene opruznim sigurnosnim ventilima da se sprijeci stvaranje znatnoga
tlaka u ljuskama od predmeta i para razgradnje koji se otpustaju na temperaturi od 50 °C.
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TE13

TE14

TE15

TE 16

TE 17

TE18

TE19

Zapremina i tlak za pocetak ispustanja sigurnosnog(ih) ventila moraju se temeljiti na rezultatima
ispitivanja navedenima u posebnoj odredbi TA2. Tlak za pocetak ispustanja ni u kojem slu¢aju ne
smije biti takav da tekucina moze iscuriti iz ventila ako se cisterna prevrne.

Zastitni uredaji za rasterecivanje mogu biti opruznoga ili krhkoga tipa predvideni za ispustanje svih
proizvoda i para razgradnje koji se stvaraju u razdoblju koje nije krace od jednoga sata potpunoga
izgaranja u pozZaru, kako je proracunato sljede¢om formulom:

0 =70961 x F x A%#

pri ¢emu je:

g = apsorpcija topline [W]
A = smoceno podrucje [m?]
F = faktor izolacije

F =1 za neizolirane cisterne, ili
£ _U(923-Ty,)
47032

pri ¢emu je:

K = toplinska vodljivost izolacijskoga sloja [W-m™1-K1]

L = debljina izolacijskoga sloja [m]

U = K/L = koeficijent prijenosa topline izolacije [W-m2-K]
Tpo = temperatura peroksida u uvjetima otpustanja [K]

za izolirane spremnike

Tlak za pocetak ispustanja zastitnoga uredaja za rastere€ivanje mora biti viSi nego $to je prethodno
navedeno i moraju se temeljiti na rezultatima ispitivanja navedenima u posebnoj odredbi TA2.
Zastitni uredaji za rasterecivanje moraju biti dimenzionirani tako da najvisi tlak u cisternu nikada ne
prijede ispitni tlak cisterne.

NAPOMENA: Primjer nacina odredivanja veli¢ine zastitnoga uredaja za rasterecivanje naveden je
u Dodatku V. Priruénika za ispitivanja i kriterije.

Za cisterne opremljene toplinskom izolacijom koja se sastoji od potpune obloge, zapremina i
prilagodenost zastitnih uredaja za rastereCivanje moraju se odrediti pod pretpostavkom gubitka
izolacije od 1 % povrsine.

Vakuumski uredaji za rastereCivanje i opruzni sigurnosni ventili cisterne moraju biti opremljeni
uredajima za zaustavljanje plamena, osim ako tvari koje se prevoze i predmeti razgradnje nisu
gorivi. Posebnu pozornost treba obratiti smanjenju zapremine rasterecenja, do ¢ega moze doci
zbog uredaja za zaustavljanje plamena.

Cisterne moraju biti toplinski izolirane i s vanjske strane opremljene uredajima za grijanje.

Toplinska izolacija koja je u izravnom kontaktu s ljuskom i/ili komponentama sustava grijanja mora
imati temperaturu paljenja najmanje 50 °C viSu od najvece temperature za koju je spremnik
projektiran.

(Brisano)

Niti jedan dio vagona cisterne ne smije biti izraden | (Rezervirano)
od drva, osim ako je zasti¢eno primjerenim zastitnim
pokrovom.

Za demontabilne spremnike?® vaze sljedeci propisi: | (Rezervirano)

a) na vagonu trebaju biti pricvr§éeni tako da ih se
ne moze pomicati;

b) medusobno ne smiju biti povezati sabirnim
cijevima;

c) ako su predvideni za kotrljanje, moraju imati
ventile sa zastitnim kapama.

(Rezervirano)

(Rezervirano)
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Za definiciju "demontabilni spremnik”, vidi 1.2.1.
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TE20 Bez obzira na druge kédove cisterne koji su dozvoljeni u hijerarhiji cisterne u odnosu na racionalni
pristup u 4.3.4.1.2, cisterne moraju biti opremljene sigurnosnim ventilom.

TE21 Ventili moraju biti za&ti¢eni zatvornom kapicom.

TE 22 Kako bi se umanjila Steta u slu€aju udarca u sudaru | (Rezervirano)
ili nesre¢e, svaki kraj vagona cisterne za tvari koje
se prevoze u tekuéem stanju i plinove ili baterijskog
vagona mora moci apsorbirati najmanje 800 kJ
energije na osnovi elasti¢ne ili plasticne deformacije
odredenih  sastavnica  podokvira ili  sliénim
postupkom (npr. elementi za primanje udara).
Apsorpcija energije utvrduje se s obzirom na sudar
na ravnoj pruzi.

Apsorpcija energije putem plasticne deformacije
javlja se samo u uvjetima koji odstupaju od
normalnih okolnosti Zeljeznickog prometa (brzina
udarca vec¢a od 12 km/h ili sila pojedinog odbojnika
veca od 1500 kN).

Apsorpcija energije od najvise 800 kJ na svakom
kraju vagona ne smije dovesti do toga da se na
ljusku prenese energija koja bi mogla uzrokovati
vidljivu, trajnu deformaciju ljuske.

Uvjeti ove posebne odredbe smatraju se
ispunjenima ako lomljivi odbojnik (energetski
apsorpcijski elementi) da se koriste u skladu sa
klauzulom 7 norme EN 15551:2009 +A1:2010
(Zeljeznigki sustav — Zeljeznika vozila -
Odbojnici), a ako tijelo vagona zadovoljava
klauzulu 6.3 i sub klauzulu 8.2.5.3 norme EN
12663-2:2010 (Oprema za  Zeljeznice -
Konstrukcijski zahtjevi za sanduk Zeljeznickih
vozila — 2. dio: Teretni vagoni).

Zahtjevi iz ove posebne odredbe smatraju se
ispunjenima od strane vagona-cisterne s
automatskim  spojnim  uredajem opremljenim
elementima za apsorpciju energije koji mogu
apsorbirati najmanje 130 kJ na svakom kraju
vagona.

TE23 Cisterne moraju biti opremljene uredajem cijom se konstrukcijom sprjeCava zacepljenje tvari koja se
prevozi i koja sprjeCava propusnost i stvaranje viSka nadtlaka i podtlaka u ljuskama.

TE24 (Brisano)

TE 25 Za potrebe sprjeCavanja kvacenja odbojnika i | (Rezervirano)
iskliznu¢éa iz tracnica ili u krajnjem slu€aju za
ograniCavanje Stete kod kvacenja odbojnika tijela
spremnika vagona cisterni moraju biti dodatno
zasti¢ena najmanje jednom od sljedecih mjera.

Mjere za sprecavanje kvacenja odbojnika
a) sustav zastite od kvacenja odbojnika

Sustav zastite od kvacenja odbojnika mora
osigurati da postolja vagona ostanu na istoj
vodoravnoj razini.

Sljedeéi zahtjevi moraju biti ispunjeni:

- sustav za zastitu od kvacenja odbojnika ne
smije ograniciti uobiajeni pogon vagona
(npr. prolazak kroz krivine, prostor izmedu
dva kraja vagona, postupci ranzera).
Sustav zastite od kvacenja odbojnika mora
omogucavati otvoreno manevriranje drugog
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vagona opremljenog sustavom zastite od
kvacenja odbojnika s radijusom zavoja od
75 m.

- sustav zastite od kvacenja odbojnika ne
smije ograniCavati uobiCajenu funkciju
odbojnika (elasti¢na i plasti¢na deformacija)
(vidjeti takoder odlomak 6.8.4 b) poseban
propis TE 22).

- sustav zastite od kvacenja odbojnika mora
funkcionirati neovisno o] stanju
optereCenosti i istroSenosti vagona.

- sustav zastite od kvacenja odbojnika mora
izdrzati vertikalnu silu (prema gore i prema
dolje) od 150 kN:

- sustav zastite od kvacenja odbojnika mora
funkcionirati neovisno o tomu je li drugi
vagon opremlien sustavom zastite od

kvacenja odbojnika. Medusobno
sprijeCavanje rada sustava zastite od
kvacenja odbojnika mora biti
onemoguceno.

- poveCanje prostora za privrs€ivanje
sustava zastite od kvacenja odbojnika mora
biti manje od 20 mm.

- Sirina sustava zaStite od kvacenja
odbojnika mora biti barem jednaka Sirini
odbojne ploCe (osim na mjestu lijeve
stepenice gdje sustav zastite od kvacenja
odbojnika ne smije sje¢i slobodni prostor
ranzera, pri ¢emu mora biti pokrivena
maksimalna Sirina odbojnika).

- sustav zastite od kvacenja odbojnika mora
se nalaziti iznad svakog odbojnika.

- sustav zastite od kvacenja odbojnika mora
omoguciti postavljanje odbojnika
predvidenih naputkom norme EN 12663-
2:2010 Oprema za  zeljeznice —
Konstrukcijski zahtjevi za  sanduk
zeljeznickih vozila — 2. dio: Teretni vagoni i
EN 15551:2009 + A1:2010 (Zeljeznicki
sustav — Zeljezni¢ka vozila - Odbojnici) i
radovima odrzavanja ne smije predstavljati
smetnju.

- sustav zastite od kvacenja odbojnika mora
biti izveden tako da se prilikom udara ne
poveca opasnost od penetracije dna
spremnika.

Mjere za ograniCavanje Stete prouzroCene
kvacenjem odbojnika

b) povecanje debljine stjenke dna spremnika ili
koriStenje drugih materijala veceg radnog
kapaciteta

Debljina stienke dna spremnika u tom slucaju
mora iznositi najmanje 12 mm.

Kod spremnika za prijevoz plinova UN 1017
klor, UN 1749 klorov trifluorid, UN 2189 diklor-
silan, UN 2901 bromov klorid i UN 3057
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c)

d)

(e)

trifluoracetilklorid debljina stjenke dna mora
iznositi najmanje 18 mm.

pokrov izraden kao sendvi¢ sloj na dnu
spremnika

Ako je zastita izradena kao izolacija (pokrov
izraden kao sendvi¢ sloj), isti mora prekrivati
cjelokupno podru¢je dna spremnika i
pokazivati specifiécni radni kapacitet od
najmanje 22 kJ (sukladno debljini stienke od 6
mm), koju se procjenjuje sukladno metodi
opisanoj u prilogu B Normi EN 13094
"Spremnici za prijevoz opasnih tvari -
niskotlacni metalni spremnici Cija radna
temperatura ne prelazi 0.5 bara — Projektiranje
i konstrukcija". Ako se opasnost od korozije ne
moze iskljuciti gradevinskim mjerama, moraju
biti date mogucénosti za procjenu vanjskih
stjenki dna spremnika, npr. pomoc¢u odvojivog
pokrova.

Stit na svakom kraju vagona

Ako se koriste Stitovi na svakom kraju vagona,
vrijede sljedeci zahtjevi:

- §tit mora pokrivati na doti¢noj visini doti¢nu
Sirinu spremnika. Povrh toga, Sirina Stita na
cjelokupnoj visini natpisa mora biti najmanje
jednaka kao i razmak koji je ograni¢en
vanjskim rubovima odbojne ploce;

mjereno na gornjem rubu nosaca odbojnika,
8tit mora na visini

» ili prekrivati dvije treCine promjera
spremnika
e ili prekrivati najmanje 900 mm i na

gornjem rubu biti dodatno opremljen
prihvathom napravom za uzlazne
odbojnike;
debljina stjenke Stita mora biti najmanje 6
mm;
- 8tit i njegove pri€vrsne tocke moraju biti
izradeni tako da minimiziraju mogucnost
penetracije dna spremnika.

zastitni  Stit na svakom kraju vagona s
automatskim spojnicama

Ako se zastitni Stit koristi na svakom kraju
vagona, moraju se primijeniti sljedeci uvjeti:

- zastitni Stit mora pokriti kraj spremnika do
visine od najmanje 1100 mm, mjereno od
gornjeg ruba vretenista, spojnici moraju biti
opremljeni uredajima za sprjeCavanje
puzanja kako bi sprijecili nenamjerno
razdvajanje i zastitni tit mora, preko cijele
visine §tita, biti Sirok najmanje 1200 mm;

- zastitni $tit mora imati stjenku najmanje
debljine od 12 mm;

- zastitni stit i njegove prikljuéne tocke moraju
biti takvi da se moguénost da krajeve
spremnika probije sam zastitni &tit svede na
minimum.

Debljine stjenka navedenih u odlomcima b), c) i d)
odnose se na referencijski Celik. Osim kod
primjene gradevinskog Celika, kod primjene drugih
materijala moraju biti utvrdene istovrijedne debljine
prema formuli u odjeliku 6.8.2.1.18. Pritom se
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TE 26

TA1

TA 2

TA3

TA 4

TAS

TT1

TT 2

TT3

T4

TT5

TT6

primjenjuju minimalne vrijednosti za Rm i A prema
normama za materijale.

Svi priklju€ci za punjenje i praznjenje, ukljuCuju¢i one u fazi pare, spremnika namijenjenih za
prijevoz zapaljivih rashladenih ukapljenih plinova moraju biti opremljeni automatskim zapornim
ventilom koji se trenuta¢no zatvara (vidi 6.8.3.2.3) $to je moguce blize spremniku.

(c) tipsko odobrenje (TA)
Cisterne ne smiju biti odobrene za prijevoz organskih tvari.

Tvar se moze prevoziti u vagonskim cisternama ili kontejnerskim cisternama pod uvjetima koje je
propisalo nadlezno tijelo drzave podrijetla, ako se na temelju prethodno navedenih ispitivanja,
nadlezno tijelo usuglasi da se prijevoz moze izvesti sigurno.

Ako drzava podrijetla nije drzava ¢lanica Propisa RID, uvjete potvrduje nadlezno tijelo prve drzave
¢lanice Propisa RID u koju stigne posiljka.

Za tipska odobrenja moraju se provesti ispitivanja:
- provjere sukladnosti svih materijala koji su inace u dodiru s tvari za vrijeme prijevoza;
- radi osiguranja podataka da se olakSa izradba konstrukcije zastitnoga uredaja za
rasterec€ivanje i sigurnosnih ventila, uzimajuci u obzir znacajke konstrukcije cisterne; i
- radi utvrdivanja svih posebnih uvjeta koji su potrebni za siguran prijevoz tvari.

Rezultati ispitivanja moraju biti uklju€eni u zapisnik o tipskom odobrenju.

Tvar se moze prevoziti samo u cisternama s oznakom cisterni LGAV ili SGAV; hijerarhija u
4.3.4.1.2 ne primjenjuje se.

Postupke ocjenjivanja sukladnosti iz odjeljka 1.8.7 primjenjuje nadlezno tijelo ili inspekcijsko tijelo u
skladu s 1.8.6.3 i akreditirano prema EN ISO/IEC 17020:2012 (osim ¢lanka 8.1.3) tipa A.

Ova tvar moze se prevoziti samo u cisternama s oznakom cisterne S2.65AN(+); hijerarhija iz
4.3.4.1.2 nije primjenjiva.

(d) Ispitivanja (TT)

Cisterne od aluminija najviSe Cisto¢e moraju se podvrgnuti prvomu i periodicnomu ispitivanju
hidrauli¢kim tlakom pri tlaku od samo 250 kPa (2.5 bar) (bazdarski tlak).

Stanje obloge ljuski svake godine mora pregledati inspekcijsko tijelo, koje mora pregledati
unutrasnjost stjenke spremnika.

(Rezervirano) Odstupaju¢i od zahtjeva 6.8.2.4.2, periodicni
pregledi moraju se obavljati najkasnije svakih
osam godina i uklju€uju provjeru debljine pomocu
odgovarajucih instrumenata. Za takve spremnike
potrebno je provesti ispitivanje nepropusnosti i
provjera utvrdena u

6.8.2.4.3 obavljaju se najkasnije svake Cetiri
godine.

(Izbrisano)

Ispitivanja hidrauli¢kim tlakom provode se najkasnije svakih
Cetiri godine dvije i pol godine.

Periodi¢ni pregled provode se najkasnije (Rezervirano)
svake Cetiri godine.
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TT7

TT8

TT9

TT 10

™1

™ 2

™ 3

™ 4

™5

™ 6

™7

Bez obzira na uvjete u 6.8.2.4.2, periodi¢ni unutarnji pregled moze se zamijeniti uvjetima koje je
odobrilo nadlezno tijelo.

Cisterne na kojima je ispravan otpremni naziv potreban za navod UN 1005 AMONIJAK,
ANHIDRIDNI oznacen u skladu sa 6.8.3.5.1 do 6.8.3.5.3 i koje su izradene od finozrnatoga celika s
grani¢nim naprezanjem iznad 400 N/mm2 u skladu sa normama za materijale, moraju biti
podvrgnute pri svakomu periodi¢nom pregledu u 6.8.2.4.2 magnetskomu pregledu Cestica da se
otkrije pucanje povrsine.

Za doniji dio svake ljuske duZine najmanje 20 % svakoga obodnog i uzduznoga zavarenog spoja,
zajedno sa svim zavarenim spojevima mlaznice i svim popravcima ili podru€jima na dnu, mora se
podvrgnuti ispitivanju.

Ako je oznaka tvari na cisterni i/ili ploCici cisterne odstranjena, obavlja se ispitivanje magnetskim
Cesticama i te se aktivnosti biljeze u potvrdi o pregledu prilozenoj dosjeu cisterne.

Takve preglede magnetskim Cesticama obavlja nadlezna osoba koja je kvalificirana za tu metodu u
skladu s normom EN ISO 9712:2012 (Nerazarajuce ispitivanje — kvalifikacija i certifikacija osoblja
za nerazarajuce ispitivanje).

Za preglede i ispitivanja (ukljuCujuci nadzor proizvodnje) postupke iz odjeljka 1.8.7 primjenjuje
nadlezno tijelo ili inspekcijsko tijelo u skladu s 1.8.6.3 i akreditirano prema EN ISO/IEC 17020:2012
(osim ¢lanka 8.1.3) tipa A.

Periodi¢ni pregledi u skladu sa 6.8.2.4.2 moraju se obaviti najkasnije svake

najmanje svake Cetiri godine. najmanje svake dvije i pol godine.
(e) Oznacavanje (TM)

NAPOMENA: Podaci moraju biti na sluzbenome jeziku drzave koja daje odobrenje, takoder, ako taj
jezik nije engleski, francuski,njemacki ili talijanski, na engleskome, francuskome,
njemackome ili talijanskome, osim ako sporazumom sklopljenim izmedu drzava koje
sudjeluju u prijevozu, nije odredeno drukdije.

Na cisternama, uz podatke propisane u 6.8.2.5.2, mora biti navedeno sljedece: "NE OTVARATI ZA
VRIJEME VOZNJE. MOZE DOCI DO SPONTANOGA ZAPALJENJA." (vidi, takoder, prethodnu
biljesku).

Na cisternama, uz podatke propisane u 6.8.2.5.2, mora biti navedeno sljedece: "NE OTVARATI ZA
VRIJEME VOZNJE. U DODIRU S VODOM, STVARA ZAPALJIVE PLINOVE." (vidi, takoder,
prethodnu biljeSku).

Spremnici takoder moraju imati, na ploci propisanoj u 6.8.2.5.1, ispravni otpremni naziv i najvecu
dozvoljenu masu opterecenja izrazenu u kilogramima za ovu tvar.

Granice opterecenja prema odjeljku 6.8.2.5.2
utvrduju se za navedene tvari uzimajuci u
obzir najviSu dopuStenu masu punjenja
spremnika.

Za cisterne sljedeci dodatni podaci moraju biti oznaceni utiskivanjem ili bilo kojim sli€nim nacinom
na plocici propisanoj u 6.8.2.5.2 ili izravno na samoj ljusci ako su stjenke ojacane tako da ne dode
do oStecenja Cvrstoce cisterne:

kemijski naziv odobrene koncentracije tvari o kojoj je rijec.

Na cisternama, uz podatke navedene u 6.8.2.5.1, mora biti nadnevak (mjesec, godina), zadnjega
pregleda stanja ljuske.

Na vagonu cisterni postavlja se narancasta (Rezervirano)
traka prema odlomku 5.3.5

Trolisni simbol, kako je opisano u 5.2.1.7.6, mora biti oznaCen utiskivanjem ili bilo kojim

jednakovrijednim nacinom na plocici opisanoj u 6.8.2.5.1. Trolist se moze urezati izravno na stjenke
same ljuske ako su stjenke ojaane tako da ne dode do oStecenja Cvrstoce stjenke ljuske.
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6.8.5

6.8.5.1

6.85.1.1

6.8.5.1.2

6.8.5.1.3

6.8.5.1.4

6.8.5.1.5

Uvjeti koji se odnose na materijale i izradbu ljuski vagonskih cisterni i kontejnerskih cisterni
za koje se zahtijeva ispitni tlak koji nije ispod 1 MPa (10 bar), i ljuski vagonskih cisterni i
spremnik-kontejnera namijenjenih prijevozu hladenih ukapljenih plinova Klase 2

Materijali i ljuske

(a) ljuske namijenjene prijevozu:
- stlaCenih, ukapljenih ili otopljenih plinova klase
- UN brojevi 1380, 2845, 2870, 3194, 3391 do 3394 Klase 4.2
- i UN br. 1052 fluorovodik, anhidridan i UN br.1790 fluorovodi¢na kiselina iznad
85 % fluorovodika Klase 8
moraju biti izradene od &elika.

(b) ljuske izradene od finozrnatih Celika za prijevoz:
- korozivnih plinova Klase 2 i UN br. 2073 otopina amonijaka

- i UN br. 1052 fluorovodik, anhidridan i UN br.1790 fluorovodi¢na kiselina iznad 85 %
fluorovodika Klase 8

moraju biti toplinski obradeni za otpustanje toplinskoga naprezanja;
Toplinska obrada nije potrebna ako:
1. ne postoji opasnost od pukotinske naponske korozije i

2. prosjecna vrijednost zilavosti kovine, u prijelaznom podrucju i u osnovnom materijalu,
utvrdena trima uzorcima, u prosjeku iznosi najmanje 45 J. Kao uzorak se primjenjuje
uzorak 1SO-V. Za osnovni materijal uzorak se ispituje u popreénom polozaju. Za kovinu i
prijelazno podru¢je odabire se polozaj ureza S u sredini kovine odnosno sredini
prijelaznog podrucja. Ispitivanje se provodi pri najmanjoj radnoj temperaturi.

(c) ljuske namijenjene prijevozu hladenih ukapljenih plinova Klase 2 moraju biti izradene od
Celika, aluminija, slitine aluminija, bakra ili slitine bakra (primjerice, mjed). Ipak, ljuske
izradene od bakra ili slitine bakra dozvoljene su samo za plinove koji ne sadrze acetilen;
etilen ne smije sadrzavati iznad 0,005 % acetilena.

(d) mogu se Kkoristiti samo oni materijali koji su primjereni najnizim i najviSih radnim
temperaturama ljuski i njene armature i prikljucaka.

Sljedec¢i materijali dozvoljeni su za proizvodnju ljuski:

(a) Celici koji nisu podlozni krhkom lomu na najnizoj radnoj temperaturi (vidi 6.8.5.2.1)
- meki Celici (osim za hladene ukapljene plinove Klase 2)
- finozrnati Celici, do temperature od -60 °C
- Celici od nikla (udjel nikla od 05 do 9 posto), do temperature od
—196 °C, ovisno o udjelu nikla
- austenitski kromonikalni ¢elici, do temperature od -270 °C;
- austenitno-feritni nehrdajuci Celici, ohladeni na temperaturu od -60°C;

(b) aluminij Cisto¢e koja nije ispod 99,5 % ili slitine aluminija (vidi 6.8.5.2.2);

(c) deoksidirani bakar Cistoce koja nije ispod 99,9 % ili slitine bakra s udjelom bakra iznad 56 %
(vidi 6.8.5.2.3).

() ljuske izradene od Celika, aluminija ili slitine aluminija moraju biti ili beSavne ili zavarene.
(b) ljuske izradene od austenitskoga Celika, bakra ili slitine bakra mogu biti tvrdo lemljene.

Armatura i priklju¢ci mogu biti pricvrS¢eni navojem na ljusku ili pri€vr§éeni na nju kako slijedi:

() na ljuske izradene od Celika, aluminija ili slitine aluminija: zavarivanjem;
(b) na ljuske izradene od austenitskoga Celika, bakra ili slitine bakra: zavarivanjem ili tvrdim
lemljenjem.

Izradba ljuski i pricvr§éenje na donje postolje vagona ili u okvir kontejnera mora biti pouzdana da
sprije€i smanjenje temperature nosive komponente koje bi ju ucinilo krhkom. Nacini pri€vr§éivanja
ljuski moraju biti predvideni tako da ¢ak i tada kada je ljuska na svojoj najnizoj radnoj temperaturi, i
dalje ima potrebna mehanicka svojstva.
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6.8.5.2

6.8.5.2.1

6.8.5.2.2

6.8.5.2.3

6.8.5.3

6.8.5.3.1

6.8.5.3.2

Uvjeti za ispitivanje
Celiéne ljuske

Materijali koji se koriste za proizvodnju ljuski i navarenih slojeva na svojoj najnizoj radnoj
temperaturi, ali nikako ispod -20 °C, moraju zadovoljavati najmanje sljede¢e uvjete &vrstoée u
odnosu na udarac:

- ispitivanja se moraju provoditi na ispitnim uzorcima s urezom u obliku slova V;

- najmanja évrstoéa u odnosu na udarac (vidi 6.8.5.3.1 do 6.8.5.3.3), za ispitne uzorke
uzduzne osi pod pravim kutovima u odnosu na smjer kretanja i urezom u obliku slova V (u
skladu s ISO R 148), okomito na povrsinu ploGe, mora biti 34 J/cm? za mekani Gelik (koji se,
zbog postojeéih standarda 1SO, moze ispitivati s ispitnim uzorcima &ija je uzduzna os u
smjeru kretanja); sitnozrni Celik; slitinu feritskoga Celika Ni < 5 posto, slitinu feritskoga Celika
5 % # Ni # 9 posto; ili austenitni Cr-Ni Celik; ili austenitno-feritni nehrdajuci Celik;

- u slu€aju austenitskih Celika, ispitivanju ¢vrstoce na udarac potrebno je podvrgnuti samo
navareni sloj;

- za radne temperature ispod 196 °C ispitivanje ¢vrsto¢e na udarac ne provodi se na najnizoj
radnoj temperaturi, nego na -196 °C.

Ljuske izradene od aluminija ili slitine aluminija

Varovi ljuski moraju zadovoljavati uvjete koje je propisalo nadlezno tijelo.

Ljuske izradene od bakra ili slitine bakra

Nije potrebno provoditi ispitivanja da se utvrdi da je ¢vrsto¢a u odnosu na udarac primjerena.

Ispitivanja €vrstoc¢e u odnosu na udarac

Za limove debljine ispod 10 mm, ali iznad 5 mm, moraju se Koristiti ispitni uzorci popre¢noga

presjeka 10 mm x e mm, pri ¢emu "e" predstavlja debljinu lima. Ako je potrebno, dozvoljena je

strojna obrada do 7,5 mm ili 5 mm. U svakomu slu€aju, potrebna je najmanja vrijednost

od 34 J/cm?.

NAPOMENA: Ispitivanje ¢vrsto¢e u odnosu na udarac ne smije se provoditi na limovima debljine
ispod 5 mm, ni na njihovim zavarenim Savovima.

(@ za potrebe ispitivanja limova, ¢vrsto¢a u odnosu na udarac mora biti odredena na tri ispitna
uzorka. Ispitni uzorci moraju se uzimati pod pravim kutovima u smjeru kretanja; za mekani
Celik mogu se uzimati u smjeru kretanja.

(b) za ispitivanje zavarenih Savova, ispitni uzorci moraju se uzimati kako slijedi:
kad je e <10 mm:

tri ispitna uzorka s urezom u srediStu zavarenoga spoja

tri ispitna uzorka s urezom u sredistu zone na koju utjeCe toplina (V-urez treba prijeci preko
granice stapanja u sredistu uzorka)

L
_{ﬁ_
- r > S —-é— —5 S O —
Srediste zavarenog spoja Zona na koju utjece toplina

kad je 100 mm <e <20 mm:
tri ispitna uzorka iz sredista zavarenoga spoja

tri ispitna uzorka iz zone na koju utjece toplina (V-urez treba prijeci preko granice stapanja u
sredistu uzorka)

6.8-39



srediSte zavarenoaa spoia

|
L/
]

Zona na koju utjeCe toplina

kad je e >20 mm

dvije skupine od po fri ispitna uzorka, jedna skupina na gornjemu celu, jedna skupina na
donjemu cCelu na svakoj to€aka, koje su prikazane u nastavku, V-urez treba prije¢i preko
granice stapanja u sredistu uzorka za one koji se uzimaju u zoni na koju utjeCe toplina)

|
1/
; \ /

sredite zavarenog spoja
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6.8.5.3.3

6.8.5.3.4

6.8.5.3.5

6.8.5.4

|
-
N/
|\

—

zona na koju utjeCe toplina

(@ za limove, prosjek od tri ispitivanja treba zadovoljavati najmanju vrijednost od 34 J/cm? kako
je naznaceno u 6.8.5.2.1; najviSe jedna pojedinacna vrijednost moze biti ispod najmanje
vrijednosti i tada nikako ispod 24 J/cm?.

(b) za zavarene spojeve, prosjecna vrijednost, koja se dobiva od tri ispitna uzorka uzeta iz
sredi§ta zavarenoga spoja, ne smije biti ispod najmanje vrijednosti od 34 J/cm?; najvise
jedna pojedinacna vrijednost moze biti ispod najmanje vrijednosti i tada nikako ispod
24 Jlcm?,

(c) za zonu na koju utjeCe toplina (V-urez treba prije¢i preko granice stapanja u sredistu
uzorka), vrijednost dobivena ne viSe od jednoga od ftri ispitna uzorka moze biti ispod
najmanje vrijednosti od 34 J/cm?, iako ne ispod 24 J/cm?.

() prosjecna vrijednost u prva tri ispitivanja ispod najmanje vrijednosti od 34 J/cm?;

(b) ili viSe nego jedna pojedinac¢na vrijednost manja od najmanje vrijednosti od 34 J/cm? ali ne
ispod 24 J/cm?.

U ponovljenomu ispitivanju na udarac na limovima ili zavarenim spojevima, nijedna od pojedina¢nih

vrijednosti ne moZze biti ispod 34 J/cm?. Prosjecna vrijednost svih rezultata prvoga ispitivanja i

ponovnoga ispitivanja mora biti jednaka ili iznad najmanje vrijednosti od 34 J/cm?2.

Kod ponovljenoga ispitivanja ¢vrstoce u odnosu na udarac u zoni na koju utje€e toplina, nijedna od
pojedinacnih vrijednosti ne moze biti ispod 34 J/cm?.

Upucivanje na norme
Smatra se da su uvjeti u 6.8.5.2i 6.8.5.3 zadovoljeni ako su primijenjeni sljede¢i odnosni norme:

EN I1SO 21028-1:2016 Kriogene posude — Zahtjevi zilavosti materijala pri kriogenoj temperaturi — 1.
dio: Temperature ispod -80°C.

EN I1SO 21028-2:2018 Kriogene posude — Zahtjevi zilavosti materijala pri kriogenoj temperaturi — 2.
dio: Temperature izmedu -80°C i -20°C.
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